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IIpearosop

36upka 3amataka u3 OcHOBa eJIeKTpoTeXHrKe, EnekTpomaraerusam, nznasu kao tpehu on
YeTHpH JieNia 30MpKe Koja je HaMemeHa npeaMernma rpyrne OCHOBH €IeKTPOTEXHUKE, KOjU ce
Ipezajy Mo HACTaBHOM IUTaHy MpBe roguHe OCHOBHUX aKaJeMCKUX CTyIHja eJICKTPOTEXHUKE U
pauyHapcTBa Ha Enextporexamukom ¢akynrety YHuBep3utera y beorpany. Tu nmpenmeru cy
OcuoBu ecnektporexuuke 1 u 2, Ilpaktmkym u3 OcHoBa ciekTpoTexHuke 1 uw 2, u
JlabopaTopujcke BexxOe 3 OCHOBA CIEKTPOTCXHUKE.

OBaj moMohHM YUOCHHK je MpOMCTEeKao M3 Hapaciie MmoTpede 3a 00jeMHEeHOM 30UPKOM
nuTamka W 3ajataka koja ca Beh mocrojehmm yuOeHukoMm ,OCHOBH €INEeKTPOTEXHHUKE"
A. Bophesuha (koju je MHHMIUMpAO MHCAKE OBE 30UPKE) MPEICTaBJba MOTPEOHY M JOBOJHHY
nuteparypy 3a mpeamere OcHOBH ejekTporexHuke 1 m 2. 30MpKa y MOTIYHOCTH MOKPHBA
TpaauBO KOje ce paau Ha BexOama, 00e30elyje mMarepujasl 3a CaMOCTAHUA paj CTyAeHara,
YKIJby4yjyhin U IpoBepy 3Haa Ha 3aJallMa TCXKMHE HCIUTHUX 3a/laTaka U MUTamka, a CaapiKu
U TOJaTHHU MaTepHjal 3a MPOIIHPUBAE 3HAKHA.

Kao u ynbenunk ,,OcHOBHU eNeKTpoTexHUKke", 30HMpKa je monuesbeHa y dyetupu nena. [Ipeu
JIeO MOKPHBA EJIEKTPOCTATHYKO T0Jbe, NPYTH €0 ToJba M KOJa CTAIHUX CTpyja, Tpehu neo
30upKe 00yXBaTa CTaJiHAa MAarHeTCKa 10Jba U MPOMEHJbHBA SJICKTPOMArHEeTCKA 110Jba, & YeTBPTH
Jieo ce OaBM KOJIMMa BPEMEHCKH NMPOMEHJbUBHX CTpYja.

3amanu 0e3 3Be3NHIle CYy YBOJHU M OCHOBHH, a 3ajeJHO Ca TEXHUM 3aJalrMa, O3HAYCHUM
JEIHOM 3BE3IUIIOM, OJroBapajy npeamerima OCHOBH eIeKTpoTexXHuKe 1 U 2. 3amanu ca 18e u
TpH 3BE3AMIE NPEACTABIbA]Y MaTepHjall 3a MPOAyOJpMBaEk-E 3HAMA, a JIe0 THUX 3aJaTaka je
HamemeH U [Ipaktukymuma u3 OCHOBa €NEKTPOTEXHHKE. JeTHOCTaBHMja MHTama U 3ajalu
MIOKPHBAjy M TEMAaTCKe jeluHuIle Koje ce oOpalyjy Ha mpemmety JlaGopaTopujcke BexOe m3
OcCHOBA CIECKTPOTCXHHKE.

AyTOpH ce 3aXBaJbyjy pPEICeH3EHTHMA OBe 30MpKe, peaaBauynMa Ha npeamernma OCHOBU
enekrporexHuke 1 u 2, npodecopy ap urk. Baagumupy Ilerposuhy u mpodecopy ap HHK.
Munany Unuhy, Ha KOpUCHHUM CyrecTHjama.

Beorpan, janyap 2010. Aytopu



IIpearosop aApyrom usjaamy

Y OBOM u3mamy Cy HUCIpaBJbeHE yOueHe Tpelike. AyTOpu ce 3axBajbyje HOICHTY
Cnobonany CaBuhy Koju je AeTalbHO MPOUYUTAO 30MPKY M yKa3ao Ha HEKE O/ TUX I'pelaka.

Beorpax, hebpyap 2013. AyTtopu

IIpearosop Tpehem m3pamy

Y 0BOM H3Mamby Cy HCIIPABJHEHE YOUCHE TPEIIKE.

Bbeorpan, asryct 2016. Aytopu
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1. CtajaHo MarHeTcko nosbe y BaKyymy 1

1. CTajiHO MarHeTCKo MoJbe y BAKyymy

V2

1. JIBa Taukacra HaenekTpucamwa, Q um Q,,

kpehy ce y BakyymMy y oOJHOCYy Ha TmocMmarpada
KOHCTaHTHUM  Op3uHama  Vq,  OJHOCHO Vo,

0>

(Iv1 ] Vo K< cq = 2,99792458-10% s ) kao Ha cmimu 0 €, Lo
1.1. Konuka enekTpuyHa, a KOJIMKAa MarHeTcka Cuia :
Jeinyje Ha HaesleKTpucame Q,, y TPeHYTKy Kazxa je

Cnuxka 1.1.

pacrojame usmel)y Haenexrpucama I ?

PE3VIITAT
. . : _ 1 Qo
EnexTpudna cuia Koja jemyje Ha Haenektpucame Qp je Fep = a2 foiz a
Teo 1
. Vo X Vq XT . r r
Marsercka cmwma  je  Frp =0 Qv (Qé 1*r012) , THe je [fgp=—2-=-12
4n r [ro| 1

o =4m-107" H/m.

2. Kpyre xnuane koutype C; n C, Hanaze ce

y BakyyMy U y HBHMa IOCTOje cTaimHe cTpyje |,

oaHocHo |, (cnmka 2.1). (a) Hamucatn u3pas 3a " o
MarHeTcKy CHWIIy KOjOM jeJaH CTPYjHH eIeMEeHT
koHTYpe C; Ienyje Ha jemaH CTPYjHH EJIEMEHT ro
koHType C,. *(0) Hammcatu wuspa3 3a ykymHy o.
MarHeTcKy cuiy KojoM KoHTypa C; menmyje Ha c, d
koHTYpy Co. *(B)3a Kkoje 01 OBHX CHJa BaXu

Cnuxka 2.1.

MIPUHITAII aKIKje U peaknuje?



2 Enexrpomarneruszam

PENIEKBE

(a) TpaxxeHH BEKTOp MarHeTcKe CHJIC KOjOM jeaH CTPYjHH EIEeMEHT IpBe KOHTYpE Jenyje

. . I odl5 x(14dl4 xr
Ha jefaH eneMeHT apyre Kourtype je dFy, :4—0 22 (12 L 012)
T r

, e je r=[ryp |,

r . . . .
lo12 :%2, o> je Bektop monoxaja enementa dl, y omHocy Ha dlq, a opujeHTalMje OBUX

eJieMeHara ce IoKanajy ca pe)epeHTHUM CMEpOBUMa CTPYja KOHTYpa.
(6) YkymHa MmarHeTcka cmiia Ha jefaH CTpyjHH enemeHT koHType C, mobuja ce
CYNEpIO3UIMjOM CHIa KOjUMa Ha Taj €JIEMEHT JIelyjy CBU eyleMeHTH KoHType C;.

PesynranTHa cuna kojoM koHTypa C; nenyje Ha koHTYpy Co, mobuja ce cabupameM CHila Koje

TIeITyjy Ha CBE eJeMeHTe KOHTYpEe C,,
I,dlq xr [ »dl Idlq xr
szzu_oif |2d|2x§(1 12012) §§ 292 (121 012)
¢ Tc,0 '

Jla nu CTPYjHU €IEMEHTH CTAJTHUX CTPYyja MOT'Y MOCTOjaTH U30J0BAHHU, HIIH j€ HEOXOJHO
Jla ce CTPYjHH IIyT 3aTBapa’?

Mo § l1dlq % ro12 -
2
Te F

IITa npencrassba u3pas —

Konuka je pe3ynTaHTHa MarHeTCKa cuia KojoM KoHTypa C, nemyje cama Ha cebe?

(B) 3a MarHeTCKy CHIIy KOjOM jellaH CTPYjHH EICMEHT JIellyje Ha JAPYTH HE BaXKH TPHUHIIATT
aKIMje U peaKiuje.

Kao mpumep, axo Bekropu dly, dl, u ryp gexe y jemHoj
paBun, Bektopu dlq u ry, cy oproronannu, a Bekropu dlo u o
cy KOJIMHEAPHH (cnuka 2.2), Tajga je

dl, I db
| »dl [l xr I115(dl4dl )
|dFm| Mo 2Ul2 (121 012)|:z_0|12|21 2¢0, 10x je
r T r Cnuxka 2.2.
I,dl dl, xr
|dFm | MO 191 ™ ( 22 2 021)| 0, ma je dFp # —dFpy;.
r
3a peBynTaHTHy CUIIYy NIPHUHIUII aKL[I/Ije W peakiuje Ba)Ku, OAHOCHO Ba)KU HJICHTHUTET
[PXoll Idlq xr I4dlq x(I>dl5 xr .
Fop = § § 20l X (1 1 012) § § 1014 (222 021) 1. Jlokas je mar
Tc,¢ r? Tcc, r

Yy norjaBJby O eHeerjH MAar"He€TCKoOr 1moJjba U Maru€TCKUM CuJjiaMa, y 3aJaTKy 232.

km
3. Haenexrpucana uectnua naenekrpucaa Q =10nC ynehe Opsunom v =10i, — vy
S

. . .V
MPOCTOP y KOME IOCTOjU EIEKTPUYHO MoJbe BekTopa jaunne E =101y — u MarHercko mnosbe
m

uaAyKuje B =20, mT . U3pauynaru JIOpeHIOBY CHIly Ha YECTHILL.



1. CtajaHo MarHeTcko nosbe y BaKyymy 3

PE3VJITAT
Jlopenuosa cuna je F =QE + Qv xB =300i, nN .

4. HaenekTpucana decThila HaenekTpucama Q kpehe ce y Bakyymy Op3uHHOM
KOHCTAHTHOT MHTEH3UTETA |V | y XOMOr€HOM MarHeTCKOM IM0Jby MHAYKIMje B, HopmanHoM Ha
mpaBar] Kperama decTurie. KOIMKK je BEKTOp jaunHE XOMOTEHOT EJIEKTPUYHOT T0Jha Koje
Tpeba yCIOCTaBUTH Ja OW ce YeCTHIla, Mol IejCTBOM EJIEKTPUYHE U MarHeTCKe Chie, KpeTaa
MIPABOJIMHU]CKH?

PEIEKLE

Jla Ou ce yectuma Kperajia IPaBOJHHH]CKH,
JlopeHioBa cuia Tpeba nma Oyzme Hysa, OJHOCHO
F=QE+QvxB =0, omakie je E=-vXxB, kao

IITO je mpuKa3aHo Ha ciuny 4.1.

Cnuxka 4.1.

*5. HenaenexrpucaHa jXndaHa KOHTypa oOTmopHoctH R, mpukaszama Ha ciounm 5.1,
HETNIOKpeTHa je y OJHOCY Ha mocMarpada. KoHTypa je HpHKJbydeHa Ha IE€HepaTop CTalHe
enexkrpomoropue cuie £ (E >0). Y Onusunn kontype Hanasu ce npoOHo Haenextpucame Qp

(Qp >0). KsanuraTuHO omucaTH Kakpa CHIA Jieilyje Ha NPOOHO HACNIEKTPUCAHE aKO OHO

(a) mupyje u (6) kpehe ce OGp3uHOM V.

Cnuxka 5.1. 7Cnm<a 5.2.

PEIIEBE

(a) Ha moBpmm sxuiie, moceOHO y OKOJIMHH TEHEPATOpa, MOCTOjH BHIIAK HACICKTPHCAhA
(comka 5.2) on Kora HOTHYE €JIEKTPUYHO IMOJbE Yy MPOBOAHHUKY, KOj€ OIpaBa CIPYjy y
KOHTYpH. MeljyTumM, enektpruno moske Tor Buiika (E) moctoju e camo y mpoBOoIHUKY, Beh 1
y BeroBoj okoMHU. CTora Ha NPOOHO HaeJeKTpUcame ellyje eneKTpuiHa cuia, Fo = QE .

Ocum Tora, npo6Ho Haenekrpucarme (Q >0) 10BOM 10 €NEKTPOCTATHYKE HHIYKIH]E! Y
ey KOHType Omike HaeneKkTpucamy Q, jaBiba ce BHIIAK HETaTUBHOT, & y JalbeM JeTy

BUIIAK TO3UTHUBHOI' HACJICKTpHUCAhA. YCJ'ICII TOora HOCTOjI/I U KOMIIOHCHTA CJICKTPHUYHE CUJIC
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KOja MpUBJIAYN IPOOHO HaeeKTpUCamke Ka KOHTypU. MehyTum, mpoOHO HaeIeKTpucame je, Mo
MIPETIIOCTABITN, MAJIO 10 KOJUYHHY, T1a je 0Baj eeKkaT 3aHeMapJbHB.

(6) YV oxoIMHH KOHTYpE IOCTOjH CTalHO MarHeTcko moJbe (cimka 5.2), xKoje moTuye o
cTpyje y koutypu. Kana ce npoOHo HaenekTpucame kpehe, ocum enexrpuune cuie, Fo = QE,

Ha ’era Jiellyje 1 MaraeTcka cuna, F, =QuxB..

**Kao Hymepnuku mnpumep, nporpamoM AWAS ananmsupaHa je KBaJpaTHa >XM4aHa
KoHTypa crpanune a=100mm . Ilomynpeuynuk >xume je r =1mm, a xuna je ox Oakpa,
crienupudHe MpoBomHOCTH © =58 MS/M. EnektpoMoTOpHa cuia HACATHOT HAMOHCKOT
reHeparopa je mpocromepuoandHa, edexkruBue Bpeanoctd E =100mV wu yuecraHoCTH
f =1Hz. Oxroeapajyha edektiBHa BpeAHOCT cTpyje y KouTypu je | =4555A .V Tauku koja
je Ha oxcrojamy 10 MM ox koHType (IIpenusHuje, 01 0Ce JIECHE CTPAHUIE KOHTYPE), Ha MECTY
Ha KOME C€ HaJla3W NMPOOHO HACNICKTPUCAmhe HA CIUIM 5.2, moOujeHa je eeKTUBHA BPEIHOCT
enektpuuHor mojka E~013V/M u edekTHBHA BpEIHOCT MAarHeTCKe HWHAYKIHUjE
B~0,73mT . VY mocmarpaHoM ciydajy, INPOMEHJbMBE CTpYje CTBapajy HHIYKOBAHO
CJICKTPUYHO TI0JbE, AW j€ TO TIOJb€ 3HATHO cialHje OJ EJISKTPUYHOI I10Jba BHIIKA
HaeJeKTpucama. Y TaykW Koja OAroBapa NpOjeKUMju monokaja Q, Ha JeCHy CTpaHHIly

KOHTYpe JIo0HjeHa je e)eKTHBHA BPEIHOCT EIEKTPUYHOr MoJba y npoBoaHuky E =~ 0,25V/m,
TO 0/roBapa nureHsutery E=J/c.

Uwuraony ce mpenopydyje 1a HyMEPUYKH TOOHMjeHH pe3yaTaT 3a MarHeTCKy WHAYKIIH]jY
npoBepu nomohy bruo-CaBapoBor 3akoHa.

6. 3BecTn m3pa3 3a BEKTOp MarHeTcke HWHAYKLHWje y Tadykd P KOjU MOTHYE OJ
NPABOJIMHU]CKOT TIPOBOAHMKA KOHauHe MykuHe a (crmuka 6.1). IIpoBoAHMK MpeacTaBiba OeO
CJIOKEHE XMYaHe KOHTYpE KOja ce Haja3d y Ba3ayXy, y K0joj IOCTOjH CTajiHa cTpyja jauuHe |
npema pe)epeHTHOM CMepy Ha CITHIIH.

Cnuka 6.1.



