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IIpearosop

30upka 3ajaraka u3 OcHoBa enekTpoTexHHke, CrallHe CTpyje, M3Ja3u Kao JAPYrH Of
YEeTHpH JieNa 30upKe Koja je HaMemeHa npeaMernma rpyne OCHOBHU €lIeKTPOTEXHUKE, KOjU ce
npeiajy Mo HACTaBHOM IUIaHy mpBe roguHe OCHOBHUX aKaJeMCKHUX CTyHja eIEKTPOTEXHUKE U
pauyHapcTBa Ha Enextporexnudkom dakynrery YHusepsurera y beorpany. Tu npeameru cy
OcuoBu emektporexuuke 1 u 2, Ilpaktmkym w3 OcHoBa emekTpoTexHuke 1 m 2, u
JlabopaTopujcke BexxOe m3 OCHOBA EIEKTPOTEXHUKE.

OBaj momohHM yIIOCHHUK je IMPOMCTEKA0 M3 Hapacie 1morpede 3a 00jeAMHEHOM 30UPKOM
nuTamba W 3ajaraka koja ca Beh mocrtojehum ynoenmkom , OCHOBM €JIEKTPOTEXHUKE"
A. Bophesuha (koju je MHMIHKpAO MUCcame OBe 30HMpPKE) MpencTaBiba MOTPEOHY U TOBOJBHY
nurepatypy 3a npeamere OcHOBH eniekTpoTexHuke 1 m 2. 30MpKa y NOTIYHOCTH MOKpHBA
TpaanBO Koje ce paam Ha BexOama, o0e30elyje mMaTepujanm 3a caMOCTaTHH pajx CTyJICHATa,
YKJbY4yjyin ¥ IIpoBepy 3Hama Ha 3aJalliMa Te)XHHE MCIIUTHUX 3a/laTaka U NHTamka, a CaapiKH
U JIOJaTHH MaTepHjall 3a IPOIINPHBAHE 3HAbA.

Kao u ynbenuk ,,OcHOBH eneKTpoTexXHHKE", 30MpKa je Mmoje/beHa y 4eTHpH Jaena. [IpBu
JIeO MOKPHBA EJIEKTPOCTATHYKO ITI0JbE, NPYTH J€0 ToJba M KoJla CTAIHUX cTpyja, Tpehu neo
30MpKe 00yxBaTa cTajlHa MarHeTCKa 1oJba ¥ MPOMEHJbHBA €JIeKTPOMAarHeTcKa 110Jba, a YeTBPTH
ZIeo ce OaBH KOJIMMa BPEMEHCKH MTPOMEHJBUBUX CTPYja.

3aganu Oe3 3Be3AULIE Cy YBOIAHU U OCHOBHH, a 3aje[HO ca TEXHUM 3afaliMa, O3HaUeHUM
JEIHOM 3BE3IHUIIOM, 0JroBapajy npeamerima OcHoBH enekTporexHuke 1 u 2. 3ananu ca aBe u
TPU 3BE3JMLE NPEJICTaB/bajy MaTepujasl 3a MpoayOsbHBame 3HAWa, a JIe0 THX 33jaTaka je
HaMmemeH U [Ipaktukymuma 3 OcHOBa €JEKTPOTEXHUKE. JeqHOCTaBHMja NMUTama M 3aald
MIOKpUBAjy M TEMAaTCKe jeAWHHUIle Koje ce oOpalyyjy Ha mpemmery JlaGoparopujcke BexbOe u3
OcHOBa eNEKTPOTEXHHKE.

AyTOpH ce 3aXBaJbyjy peleH3eHTUMa OBe 30UpKe, IpefaBaunMa Ha npeameruma OCHOBU
enexkTporexHuke 1 u 2, npodecopy ap uwxk. Bnagumupy IlerpoBuhy u npodecopy np uHx.
Munany Wnuhy, Ha KOpHCHUM cyrecthjama. AyTopu ce MoceOHO 3axBajbyjy mpodecopy np
nmk. [Ipenpary Ilejopuhy Ha cyrectijama y Be3u ca MojeIMHUM TOTJIaBJbUMa 30upke. MuaH
Pommuh, crymentr Eneprerckor oxaceka m memoHcTtpatop npu JlaGoparopuju 3a OcHOBe
enekTpoTexHuke, 1 Mapuja JankoBuh, mobemnnma Enextpujane 2007. rommae m3 OcHoBa
CIICKTPOTEXHHKE, YUECTBOBAJIM CY Y IIPOBEPH PELICHA jeJHOT Jelia 3a1aTaka 13 301pKe, a UM
Ce ayTopH Ha TOME 3aXBaJbY]y.

Beorpan, centembap 2009. Aytopu



IIpearoBop aApyrom usaamy

VY oBOM u3jamy Cy HCIpPaB/bEHE YOUYEHE Tpelike. AyTOpu ce 3axBajbyje aCHUCTEHTY
Crnobonany CaBuhy Koju je eTajbHO IPOYMTAO 30MPKY M yKa3ao Ha HEKe O] THX Ipellaka.

beorpan, asrycr 2013. Aytopu

IIpearosop Tpehem u3zxamy

VY oBoM n3gamy Cy UCHPABJbEHEC YOUCHC I'PCIIKE.

beorpan, asrycr 2016. Aytopu
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1. Craano cTpyjHO noJbe 1

1. CtajqHo CTPYjHO MOJbe

1y AYradykoM XOMOI'€HOM 6aKapHOM JKNUYaHOM TIIPOBOAHUKY MNOBPHIMHE MHNOIMPCUYHOr

mpeceka S=50 mm? yCIIOCTaBJbE€HA je€ CcTajHa CTpyja TyctuHe J :2,5A/ mm? .
CrerdryHa  eNeKTpUYHA TIPOBOJHOCT Oakpa je 0:58-1068/m, aToMcka Maca’

Acy =63546U u cnenuduuna ryctuHa pcy =89 g/ cm?. CMmartpajyhn nma y enekTpudHOj

CTpYjH yd4ecTBYje 10 jelaH eNEKTPOH’ CBAKOT aToMa 0aKpa, M3padyHaTH (a) Cpelrby Op3HHY
KpeTama CJCKTPOHA YCIie[ JeJ0Bamba CICKTPUYHOr MoJba, (0) jauuHy CTpyje MPOBOTHHUKA,
(B) jaunHy eNEKTPUYHOT MOJbA Y MPOBOAHHKY, (T)3ampeMHHCKY rycTuHy cHare [lymoBux
ryburaka u (1) moayxHy rycTuny cHare [IymoBux ryouTaka y jKHIH.

PENIELE
(a) Bextop rycrune crpyje je J = N'QV, rme je N' koHumeHTparuja, a V MakpocKOICKa
. J
cpemma Op3uHa KpeTama cinoboaHMX Hocwiana (erdektpona). OpaBrme je |v|:N—..
e
Konuentpanuja cnoboaHux Hocwiaia je y mocmarpanoMm ciydajy N'= Ng,, rae je Ngy
KOHIIGHTpalja  aroma  Oakpa. Kako je  mpoBOmHMK  XOMOTeH, TO  je
(Ney) (Mey) Av :

Ng, = cwluav _ Mowuav _ peuAV _ pey , TIIe je Mg, Maca Gakpa y 3anpeMuHn AV mia

AV Ac, AV Ac AV Agy
je N'=844.10%2cm™ u| v|= 0185 mm/s.

(6) Jauuna crpyje npoBoanuka je | =JS=125A .

(8) 3 OmoBor 3akoHa y nokaigHoM 00muky (J = oE), koju npencraBba KOHCTUTYTHBHY

penanujy 3a CTpyjHO NoJbe, Ipousmiasu E = J =431mV/m.
c

! Atomcka jenuHMIa Mace je U~ 166- 1077 kg .

2 HaenekTprcame elIeKTpoHa je Qe =—-e~ —1,602~10719C .



2 Cranaue crpyje

(r) BampemuHcka ryctiHa cHare [lynoBux rybutaka ompeliena je [lymoBum 3akoHOM y
dP 2
JIOKAJTHOM OOJTUKY, —J=J.E= J— =cE? ~ 108k—W .
dv c m?*
.o, dPy w
(m) MoxyxHa ryctuna cHare 1lynoBux ryburaka je Py = v S~54—.
% m

Kosuka je cHara ry0uTaka y IesioM IPOBOJHUKY aKo je eroBa aykuHa | =1km ?

2.Y TaHKO] TOPYCHO] LEBH, IYKUHE
cpemmbe nmHHje | =12mM u moBpIIMHE

nonpevyHor npeceka S =10 Cm2, OCTBapeHO
je KPYXKHO KpETame EJIEKTPOHA MapalieiHO
Cpelb0j JUHHUjU TOpYCa, CTATHOM OpP3UHOM
v=2.10% m/s. V Toky jemHoOr mepuoia
KpeTama €JeKTPOHa, KPO3 MOMPEYHU MPECEK
neBu  mpohe N =6-10" €JICKTpOHa.
WspauyHatu (a) BEKTOp TYCTHHE CICKTPUIHE
cTpyje y uesn u (0) jauuHy cTpyje y 1eBH.

Cnuxka 2.1.

PENIELE

(a) Y3 mperrnoctaBky [a Cy €IEKTPOHH PaBHOMEPHO pacropeljeHH y II€BH U [a Cy UM
Op3uHe jelHaKe, BEKTOp I'YCTHHE €JIEKTPHYHE CTpyje oOpa3oBaHE KpeTameM EJIEKTpOHa je

J = N'Q.V . Konuenrpanuja enexkrpona je N'= % =5.1018 m’3, maje J~ —].,G%i v, Iae
m

je iy opr Bekropa Op3mHe, i, = , KOjH je TaHTCHIMjalaH Ha Cpenmy JIMHU]y Topyca

v
[V
(cnuka 2.1).

JluHWje BeKTOpa TYCTHHE CTpyje Cy KOHIEHTPWYHE KPYXXKHHIE MapaielHe CPeImbOj
mnHAjA Topyca. CTpyjHHUIlE HEMajy HHU MOYETaK, HU Kpaj, Beh ce 3aTBapajy came y cele, ma je
moJbe BeKkTopa J 0e3u3BOPHO.

(6) Jauuna ctpyje y ueBu je | =J-nS jep je, 10 MPETIOCTABIH, CTPYjHO MOJHE XOMOTEHO
y CBaKOM TMOIPEYHOM IpeceKy IeBH, ogHocHO | =16 A y omHocy Ha pedepeHTHH cMep
onpehen optom N .

3. Y mocynu 3a eNeKTpoIn3y Haja3u ce HOPMaJHU pacTBOp Cpedpo HUTpaTa (AgNO3) y

Bomu. Ha jenmosanentre jone Ag' u NO3 cy ce pasnoxunu csu moiexkynu AgGNO;3. Kana
Ce Y pacTBOPY YCIIOCTaBH CTaJHA €NEKTPUYHA CTPYja, IOJ yTHLAjeM eJICKTPUYHOT 110Jba jOHH



1. Craano cTpyjHO noJbe 3

uMajy cpenme Op3uHe |v+| =0,007 mm/s u |v_| = 0,009 mm/s. UzpauyHatu BEKTOp TYCTHHE
YCHOCTaBJbEHE €IEKTPHYHE CTpYje.

PEIIEKBE

Kaxo y pacTBOpy mocroje JBe BpCTe HOKPETHHX HOCHIIANA EIEKTPHLHUTETA, TO j& BEKTOP
rycrune enektpuane crpyje J =NiQ,v, + N.Q_V_, mpu demy cy HaeleKTpHcama joHa
Q,=-Q_= +l,602-107190 . Bextopu V, m V_ mMajy UCTH TpaBall Kao BEKTOpP €IEKTPHIHOT
noJjpa y pacTBopy. Bekrop V, uMa MCTH cMep Kao BEKTOp €JIEKTPUYHOT I10Jba, @ BEKTOP V_
UMa CyIPOTaH CMep.

Hopmainau pacTBop je oHaj KoJ Kora ce y 1dm® pacTBOpa Hayla3 jeaaH MOJ pacTBopKa®.

Konuentpaunje jona cy crora N; = N’ =6,022-10% dm ™.

I'yctura ctpyje je J =154 — I, TAe je Ig OpT BEKTOPA EJEKTPUYHOr T0Jba Yy
mm

pacTBopy.

**4.Y mocynu 3a eNeKTPONIU3y, YHje Cy
aHoja M Kartoja oj cpeOpa, Hamasu ce
pacTBop cpeGpo HuTpata y Bou (ciuka 4.1)%, R
3atBapameM npekupada [I ycmocrammpa ce
cTanHa cTpyja | y Koy u moyHe exeKTpoim3a.
(]

aHoJa KaroJa
—+ p—

WzpauynaTu jaunHy cTpyje npu kojoj he ce 3a
Bpeme At=12h wma xarogu wu3ABOjUTH

1
—
+
)

cpebpo mace mM=25¢g. AToMcka Maca

cpebpa je Ang=107,87u, a BaneHtHOCT

Zag =1. Cnuxa 4.1.

PENIELE

VY mocynu 3a €JEeKTPOJIM3y ca pacTBOPOM cpeOpo HHUTpaTa y BOAM M €JIeKTpojaama of
cpebpa, monexymu pactBopka (AgNOg3) pasnaxy ce Ha jome, AgNOg —Ag" + NO3. Ilo
YCIIOCTABIbAKLY CTPYje Y eeKTpoiuty, jonn cpebpa (Ag™) omnase Ha katoxy, a joun NO3 Ha
aHony. Ha emektpomama ce mpumonutn joHH HeyTpanu3yjy. HeyrpamuzoBano cpebpo Tamoxu

ce Ha karoau, a NO; rpymna pearyje Ha aHoJu ca cpeOpoM 1 popMupa cpedpO HUTPAT, KOjU ce

% Jemam mon (1mol ) je KomMUMHA CyTCTaHIEe Koja Campyki HCTH Opoj MOTeKyIa (M aToMa) Te
CyICTaHIIe KOJMKO UMa Mojekysna y 12 g yrseenuka C-12. Taj 6poj je ABoraspoBa KOHCTaHTa

(ABoragpoB 6poj), Np = 6,02214179-10%3 mol ! ~ 6,022-10%% mol 2. Wsmelhy atomcke
jemuHMIIe Mace U ABoraapoBe KOHCTaHTe Baxku penamuja UNy =1g/mol .

OBakaB ypehaj (Boaramerap) ymoTpeO/baBa0 Ce 3a MEpEHmE MPOTEKIe KONHYHHE
CNEKTPUIINTETA HA OCHOBY MEpeHha Mace H3IBOjEHOr cpebpa, a THMe U 3a MEpemhe jaurHe
CTaJIHE CTpYje.



4 Cranaune crpyje

HOTOM pacTBapa M auconupa. Ha Taj HaumH 1noiasu 1o TpaHcHopTa cpebpa ca aHome Ha
karoxy. Cpedpo HaTaI0KEHO Ha KaTOIH je CKOPO MOTITYHO YUCTO.

[Ipeu @apanejeB 3aKOH €NEKTPONN3E YCTAHOBJBABA J]a j€ Maca CYIICTaHIE Koja ce MpH
CJICKTPOJIM3M M37Baja Ha EJICKTPOMH, JIMHEApPHO MPONOPLUHOHAIHA KOJIUYUHHU CJEKTPULINTETA
KOja TIPOTEKHE KPo3 enekTpoiut ().

Hpyru @apanejeB 3aKOH CIICKTPOJIM3E YCTAHOBJhABA Ja je, 3a 3aJaTy KOJHMYUHY
CJIEKTPUILIUTETA, Maca U3/IBOjEHE CYICTAHIIC CPa3MEPHA FhCHOM XCMH]jCKOM CKBHBAJICHTY .

O0a 3aK0Ha ce MOTY HCKa3aTH (POPMYIIOM,

M
=M (4.1)

rac je — XeMI/IjCKI/I CKBHBAJICHT, a F q)apaaejeBa KOHCTaHTa. Ta KOHCTaHTa ce Ha3uBa
z

bapanej u mHocu F =Npe=96485,3399 C/mol =~ 96500 C/mol , rae je Np Asoranposa
KOHCTAHTa, a € eJIEMEHTapHO HACIEKTPUCAIbE.
U3 popmyne (4.1) mpousunasu ga konuuuna enekrpunurera ox 96500 C u3aBoju Ha

KaTOJH Macy jeIHOT MoJia jeIHOBAJICHTHOT MEeTaJla, Macy jeIHe NOJIOBUHE MOJIa JBOBAJICHTHOT
MeTaja, Macy jenHe TpehiHe MoJia TPOBAJICHTHOT MeTajla UT/.

Dopmyia (4.1) ce mumie u 'y 00Ky

m=aq, (4.2)

. 1M .
rae je a:E— CJICKTPOXEMU]JCKU CKBUBAJICHT CyHCTaHHeG. HpeMa nojganyMa M3 TCKCTa
4

M
3a/1aTKa, CICKTPOXEMH]CKH CKBUBAIICHT cpebpa je apg = éﬂ ~0,001118¢g/C.
ZAg

Ha ocuoBy (4.2), konu4nHa eJIeKTpUuIuTeTa MoTpedHa 1a u3ABOoju cpebpo mace m=25¢g

je g :al ~ 22,36 kC. Kaxko je, Mo TpeTIOCTABIM 3a1aTKa, jadyrHa CTPYyje Y EIEKTPOIUTY
Ag

CTaJiHa, TO je moTpedHa jaduna cTpyje | = % ~0518A .

® XeMUjCKH eKBHBAJICHT HEKE CYTICTAHIIE je KONMMYHIK MomapHe Mace (M) M BaJeHTHOCTH joHa
Te cymncrasie (2), onHocHo M /z. MonapHa maca (Maca jeJHOT MoJia) OOUYHO Ce U3paxkana y
rpaMuMa 10 MOJTy, LITO jé HyMEPHYKH HCTO Ka0 M MOJICKYJICKa (OJHOCHO aroMcKa) maca Te
cyrcraniie (4) u3pakeHa y aTOMCKUM jeuHUIama mace (U).

EnekTpoxeMujcKi eKBHBAIICHT j€ Maca KOjy M3/[BOjH MPOTEKIIO HaenekTpucame o1 1C .



