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IIpearosop

30upka 3amgataka n3 OCHOBa €IEKTPOTEXHHKe, ElleKTpocTaThka, W3ia3d Kao TPBH O]
YeTHPH Jeja 30MpKe Koja je HaMemeHa npeaMernma rpyrne OCHOBH eIeKTPOTeXHUKE, KOjU ce
Ipenajy Mo HaCTaBHOM IUIaHy mpBe roguHe OCHOBHHUX aKaJeMCKUX CTy[Hja €IEKTPOTEXHUKE U
padyHapcTBa Ha EnextporexamyakoM ¢akynTery YHuHBep3uTera y beorpaxy. Tu npenmeru cy
OcuoBu enektporexuuke 1 u 2, Ilpaktmkym u3 OcHoBa emekTpoTexHmke 1 u 2, u
JlabopaTopujcke BexOe n3 OcHOBA CIEKTPOTEXHUKE.

OgBaj moMohHHN yIIOCHHK je TpOHCTEKao W3 Hapaciie moTpede 3a 00jeanmHeHOM 30UpKOM
mUTaka W 3ajaraka koja ca Beh mocrojehmm ynbOenukom ,,OCHOBH eNEKTpPOTEXHHUKE"
A. Bophesuha (koju je MHUIHpAO MHCAFE OBE 30WMpPKE) TPENCTaBiba MOTPEOHY W TOBOJBHY
muTeparypy 3a mpeaMere OcHoBH enekTporexHuke 1 m 2. 30upka y MOTIIYHOCTH MOKpPHBA
TpaauBO Koje ce paam Ha BexOama, 00e30ehyje mMaTepmjam 3a caMOCTaHH paj CTyJeHATa,
YKJbY4yjyhn U poBepy 3Hama Ha 3aJjalluMa TeKWHE UCIMTHHX 3a/laTaka U MUTama, a CaJpKu
W IOZIaTHU MaTepujajl 3a NPOLUIMPHBALE 3HAMKA.

Kao u ynbenux ,OcHOBH elIeKTpOTEeXHUKE", 30MpKa je MmojiebeHa y YeTHpH nena. I1pBu
JIe0 TIOKpHBa EJICKTPOCTATUYKO I10JbE, IPYTH JIe0 MOJba M KOJia CTAHUX CTpyja, Tpehu neo
30MpKe 00yXBaTa CTaJlHa MarHeTCKa I10Jba U IPOMCHIBHBA €JIEKTPOMArHeTCKa M0Jba, 4 YeTBPTH
Jieo ce 0aBH KOJIMMa BPEMEHCKH MTPOMEHJBUBUX CTPYja.

3anmarm 6e3 3Be3AMIle CY YBOTHH W OCHOBHH, a 3ajeIHO ca TEKUM 3a/alliMa, O3HAYCHUM
jeITHOM 3BE3MHUIIOM, OATOBapajy mpeamernma OcHOBH elekTpoTexHruke 1 m 2. 3amamu ca 1Be
3BE3/MIIE TPEACTaBIbajy MaTepHjall 3a MpoayOJbUBakE 3HAKA, a Ie0 THX 3a/1aTaka je HaMEHeH
u [pakTukymuma u3 OCHOBA €JIEKTPOTEXHUKE. JeTHOCTaBHUja MUTAka U 33/1ald TIOKPUBAjy U
TeMarcke jenuHHUIE Koje ce oOpal)yjy Ha mpemmery Jlabopatopmjcke BexxOe m3 OcnoBa
CJIEKTPOTEXHHKE.

AyToOpH ce 3aXBaJbyjy peICH3eHTHMa OBe 30MpKe, IMpeaBadnMa Ha npeaMernMa OCHOBU
enekrpoTexHuke 1 u 2, mpodecopy ap umk. Baagumupy IlerpoBuhy m momeHTy np WHXK.
Munany Wnuhy, Ha KopucHHM cyrectrjama. Hekommko wieja 3a WCIHMTHE 3aJaTKe KOJH Ce
Haymasze y 30WpIM MOTWYy Of IoueHTa Ap WIK. Mapuje Hukxonmh m acucteHTa Mp HHX.
CnaBospy0a MapkoBuha, Koju y4ecTBYjy y n3Bohemy BexOH 3 OCHOBa €NEKTPOTEXHHKE, TIa
UM ce ayTOpH HajcpladHHje 3axBajbyjy. AyTopu ce 3axBajbyjy M CTYICHTKHEBU Mapujn
JankoBuh, nobenuunu Enextpujage 2007. rommue u3 OCHOBa ENEKTPOTEXHHUKE, KOja je
npoBepwiia pelema Behune 3aaTaka.

Beorpan, amprr 20009. Aytopu



IIpearoBop aApyrom usaamy

VY oBOM H3mamy Cy HCIpaBJbEHE YOYEHE TIpellke. AyTOpH ce 3axBajbyje aCHCTEHTY
Cnob6omany Casuhy Koju je JeTajbHO IPOYNTA0 30MPKY M YKa3ao Ha HEKE O] THX T'pelIaKa.

beorpan, cenrembap 2012. Aytopu

IIpearosop Tpehem u3pamy

Y 0BOM H3May Cy HCIIPAaBJbEHE YOUSHE TPEIIKE.

beorpan, asrycr 2016. Aytopu
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1. Ky10HOB 3aKOH M BEKTOP jauuHe eJTeKTPHYHOT NM0Jba 1

1. KyJ1I0HOB 3aKOH M BEKTOP ja4unHe eJIEKTPUYHOT M0/bA

1. bakapHa Kyrauna 3arnpeMuHe v=1cm® xomorena jeé y MarepujasHOM IOTJIeay H

eJIEKTPUYKU HEyTpallHa. 3allpeMHHCKa I'ycTHHa Oakpa je pcy, = 8,960 g/ cm®, a atom Oakpa
caapxn Np =29 nporona u N, =35 neyrpona. 3a Ty kyruuuy uspadynary (a) 6poj aroma

Gakpa, (0) yKyMHO HACIEKTPUCAEhe CBHUX CICKTpOHA W (B) YKYIIHO HACCKTPUCAME CBHX
POTOHA.

PEIIERE

_ (Mey)av
AcyAv
Gakpa 3ampemune AV, a Ag, aroMmcka maca Oaxpa. Cmatpajyhm na cy mace mpoTOHa U
HEYTpOHA jeaHake aTOMCKO] JeaMHUIN Mmace (u), Koja H3HOCU
u =1,660538782-1072" kg ~1,66-107% kg, aToMcKa Maca 6akpa je

(a) Konmenrtparmja atoma Gakpa je Ngy , rie je (Mcoy)av = PcyAV Maca

Acy = (Np + Nn) u=1,06-10% kg .. Crora  je KOHILICHTpAIH]ja aToma 6akpa

Ney = Pay =84510%m=3, ma je Opoj aroma Oakpa 'y 3amaTo]  KYTJIHUIH
u

Ney = WNg, =845-10% .

(6) YkymmHO HaeNmeKTpUCame CBHX CICKTPOHA Yy MOCMATPaHOj 3almpeMHHH Oakpa je
Qeuk = NcyNeQe #—392kC, rae je Ne =N, 0Opoj enexktpona jeanor aroma Oakpa, a
Qe =-€= —II.,602176487~10_19 C~-1602- 100 ¢ HACJICKTPUCAE jEIHOT SIICKTPOHA.

(B) YkynHO  Haenextpucame cBuX npotoHa je  Qpu = —Qeuk #392kC.  3a

CJIIEKTPOCTATHUKY, YKYITHO HACJIEKTPUCAKLE CBUX €JIEKTPOHA, OJHOCHO IIPOTOHA, BEOMa je
BCJINKO.



2 EnexTpocraTuka

2. bakapHa Kyriuna 3arpeMHuHe v=lcm® j€ HaelleKTpHCcaHa, a HEHO HACIEKTPUCALE je
Q =-10nC. N3pauyHaTtu KOju €0 YKYITHOT HETaTHBHOI HAEJEKTpHCama OakapHe KyTJIHIE
NPE/ICTaBJba 33/aTH BHIIIAK HACIEKTPUCAIbA.

PEIIERE
Q _-10tcC
Qe —392kC

OKOJIHOCTHMA, HE MOTY C€ OCTBApHTH MHOTrO Beha HaenekTpucama KyTJHIE OJ 3a1aTor.
Opatie ce 3akibydyje Aa BUMIAK (OJHOCHO Marbak) HACIeKTpUCamha Ha HACICKTPUCAHOM TEIy
MPE/ICTaB/ba BEOMa MM JIe0 YKYITHOT HaeJIeKTPHCamba.

Ha ocnoBy 3amatka 1 je =255-10 . V Bazayxy, mox HopMatHHM

3. JIBa mMana tena, Haenekrpucama Q =30NC u Qy =—-40NnC, HemokpeTHA cy y OHOCY

Ha MocMaTpada M Hajla3ze ce y BakyyMy Ha MmehycoOHom pactojamy I =0,3m. M3pauynatu
BEKTOpE eIEKTPUYHUX CHJIA Ha TeJla.

PEIIEKLE
Cmatpajyhu Haenextpucama Q u Q,

TAQUKaCTUM, BEKTOP CICKTPUYHE CHIE je

onpeher Kyi1oHOBHUM 3aKOHOM,
Apeh Y Cnuxka 3.1.

Q 1 QQ
F1 :kQ122 Fo12 :_Q122 Fo2- 31
r Aneg r

Ilpu osome je, y S| jenumnmama, €, ~88542-10? F/m, k=~9-10° Nm?/C?, a rg,
JEAMHUYHN BEKTOP OPHMjEHTHCAH Ka HaeJeKTPUCAHOM Telly Ha Koje ce oapelhyje cuma. Ha
ciuuy 3.1 HanpTaH je BekTop Fio y pedepeHTHOM cMepy. YBpIITaBambeM 3aaTHX BEIUYHHA y
mpa3 (3.1), 3a BeKTOp cuie Ha Teno HaenekTpucama Q, mobuja ce Fpp = ~12.104 N ro12-
CrBapan cmep BekTopa Fpo je cympoTaH pedepeHTHOM cMepy, a eleKTpHUYHa CHia je
OpHUBJIAYHA.

. 1 _
Bexrop cune Ha Teno HaenekTpucama Q je Fo; = —— @1Q roo1 =-12-10 4N o2t -

471',80 r 2
Kaxo je rgy; = —Tg1p, TO je Foq = —Fjo, omHOCHO cmite cy jeqHaKNX HHTECH3HUTETA, a CYIPOTHUX
CMepoBa.

VY OKBHpHMa EKCIIEPUMEHATa y BaKyyMy, OZHOCHO Ba3lIyXy, HaeleKTpUCamba He Ipenase
pen BeTmYuHEe MUKPOKYJIOHA, TIa ce U3 AOOHjeHOT pe3yiTaTa 3akjbydyje na ¢y KymoHose cre
BEOMa MaJIOT MHTEH3UTETa.
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4. Tpu Majia Tela, HaeJeKTpUcama
Q=Q,=20pC u Q;=-50pC, nHamaze ce y
Ba3AyxXy Yy Tadkama A(— a,0,0), B(a,0,0) u
M(O,Za,O), rae je a=02m, xao Ha cimunu 4.1.
W3payyHaTd BEKTOp CHIIE HA TEJO HAaeJCeKTPHUCama

Qs.
Cnuxka 4.1.

PEHIEWBE

Cma Ha Teno HaenekTpucama Qg MOXe ce oApenuTn Kopuctehn ce NPHHIUIIOM
cymepro3unuje jep je cpemuHa nmHeapHa (Basnyx): F3 =Fj3+F,, tne cy F3 u Fyy
nojeauHayHe cuie, a Fy pesynarantha cuia (ciuka 4.2). Ha cianim 4.2 ¢y HaupTaHu CTBapHH

cMepoBH BekTopa Fi3, Fos 1 Fj3.

INojenunaune cune F3 u Fyy ce ompelyjy xopucrehu ce KynoHoBuM 3akoHOM, Kao y

QQ3 _ . _
— Tos = —|Fa3|ro13, rme je rz= a5 u
47580 rl3

mpazy (3.1). Hajope je F3=

|F13| =45-10"t' N . 360r CHUMeTpHje je |Fl3| = |F23| . Ha ocHOBy KocmHycHEe Teopeme je
|F3|2 = |F13|2 + |F23|2 + 2|F13||F23|COS(ZF13, F23) = 2|F13|2(1+ COSZOL) . Kako je
1+c0s2a = 2cos’ a., no6uja ce |F3|2 = 4{F13|2 cos? a, na je

|F3| = 2/Fys|cosa = 2|F13|% ~80410™"N n F;=-804-10 " Ni, .

Cnuka 4.2. Cnuka 4.3.

LII/ITaOHy C€ OCTaBJba Ja IOKa)X€ aa C€ A0 HCTOr pe3yjTrara J0JJa3su U Ha OCHOBY
Inapajeiorpama cuia.
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Jlo ucTor pezynTarta ce MoXe Johu 1 pacTaBjbameM BekTopa Fi3 1 Fy3 Ha koMIoHEeHTE y

YCBOjEHOM KOOPJMHATHOM CHCTEMY M Ca0MpameM THX KOMIOHEHTH. Y JleKapTOBOM CHCTEMY,
y OILITEM CIIy4ajy, BEKTOp A ce pacTaBiba Ha KOMIIOHEHTE Kao

A=A A A=A )AL, +(A,)i, 4.1)
V nocmarpanoMm ciy4ajy (cnuka 4.3) koMmroneHnTe Bektopa Fi3 u Fog cy Figy = —|F13|Sin0L ,
Fray = —|F13|COSOL , Fosgy = |F23|Sinoc u Fygy = —|F23|COSOL . Bexropu cy y OXy-paBHu, na cy
BUXOBE Z-KOMITOHECHTE jemHake HYJIH. PesynranTHa cuia je
Fy= (F13x + F23x)ix + (F13y + Fzsy)i y, the je Fg =P +Fp =0 n Ry = _2|F13|C050‘ .

Crora je F3 = Fyyi, ~-804-10 " Ni, .

5. Tpu mana HaeTeKTpUCaHa Tella Hajla3e ce y Ba3IyXy Ha jeIHOj ImpaBoj, Ha MelycoOHuM
pacrojamuma a, b u (a+ b), kao Ha cmu 5.1 (a,b>0). Oxpenutn y KakBoM OHOCY Tpeba

na Oyny Haenektpucama THX Tena (Qp, Qo u Qg) 1a Ou cBa Tpu Tena Guia y paBHOTEXKU M0J
JICjCTBOM €JIEKTPOCTATHYKUX CHJIA.

Cnuxka 5.1. Cnuxka 5.2.

PELIEBLE

Cga Tpu HaenekTpucaHa Tena he OUTH y paBHOTEKH aKO je pe3yaTaHTHA eIeKTPOCTaTHIKa
CHJIa Ha CBaKO O] HHUX jemHaka Hymu. Ha cmumm 5.2 cy HampTanu pedepeHTHH CMEpOBH
Bekropa Fj, 1,],=123 i# . Jla 6u ce octBapuna paBHOTeka, MOTPeOGHO je na Oyne

Fo1+F31=0, F,+F3, =0 u F3+Fy3=0. Axo ce oBu ycroBu u3pase npeko anredapckux
UHTEH3UTEeTa CUIa Y OJAHOCY Ha oAroBapajyhe pedepentHe cmepose, nobuja ce Foq + F31 =0,

Fip—F32 =0 u Rz +Fy3 = 0. Kako 3a enekrpocrarnike cuie Baxu Fjj +Fj =0, oxsocHo
Fij =F ji o i,] =123 i# ], 10 cy 3a onpelhjuBame Beza m3mely Haeiektpucama Q, Qo u

Q3 J0BOJbHA JIBa O OBa TPU YCJIOBA. Ha OCHOBY KyJ’IOHOBOF 3aKOHa, CBC CUJIC CY o0JHKa

_ 1 QQy S o
ij —?SO?TOU = Fierij 1] —1,2,3, l=+], (51)
. 1 QQj .
rae je :4— 3 onroBapajyhm anre6apcku MHTEH3HUTET, IMa ce W3 mpBor u Tpeher
e rij

ycioBa 00Hjajy jeHauHe



