Uvod i pregled

Ova knjiga je namenjena studentima koji pohadaju nastavu iz projektovanja i
statisticke obrade istrazivanja, kao i onima koji samostalno planiraju i obavlja-
ju istrazivanja. Trebalo bi da vam ulije samopouzdanje da statistickim analizama
pristupate spokojno i pribrano - ili barem bez velikog stresa!

Dobar deo poteskoca koje studenti iskuse u statisti¢koj analizi poti¢u od anksi-
oznosti i zbunjenosti zbog nepoznatog zargona, slozenih teorija i prevelikog bro-
ja odluka koje moraju doneti. Nazalost, ve¢ina statistickih predmeta i udzbenika
podsticu oba ta osecanja! Pokusala sam da u ovoj knjizi prevedem statistiku na je-
zik koji je lakse razumeti i prihvatiti.

Knjiga SPSS: prirucnik za prezivljavanje veoma je pregledna zahvaljujuci svo-
joj strukturi; u njoj se postupno — korak po korak - izlaze ono $to vam treba za
pripremu i analizu podataka. Posmatrajte podatke kao sirove sastojke kulinarskog
recepta. Sastojke mozZete pripremiti na razli¢ite nacine: kao predjelo, glavno jelo ili
desert. U zavisnosti od sastojaka koje imate, razne moguce tehnike obrade mogu
biti prikladne ili neprikladne. (Nema smisla planirati pripremanje lovackih $nicli
ako imate samo piletinu.) Planiranje i priprema su vazan deo postupka (i u kuva-
nju i u analizi podataka). Trebalo bi da razmislite o slede¢im pitanjima:

Imate li odgovarajuce sastojke u odgovaraju¢im koli¢inama?
Kakva priprema je potrebna da bi sastojci bili pogodni za kuvanje?
Koju vrstu termicke obrade cete upotrebiti (kuvanje, pecenje, dinstanje,
przenje)?

e Imate li predstavu kako rezultat (recimo, kola¢ s ¢okoladnim prelivom) treba
da izgleda?
Kako ¢ete znati da je jelo gotovo?
Kada kulinarska obrada bude gotova, kako cete ga posluziti a da izgleda pri-
vla¢no?

Ista pitanja su jednako relevantna i za postupak analize podataka. Eksperiment
ili anketu morate isplanirati tako da pruzi potrebne informacije u odgovaraju¢em
formatu. Datoteku morate pripremiti kako treba i podatke pazljivo uneti u nju.
Morate imati jasnu predstavu o pitanjima na koje treba dobiti odgovore i nacinu
na koji ¢ete ih formulisati. Morate znati koje statisticke tehnike postoje i koje vrste
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promenljivih su za njih prikladne a koje ne. Morate umeti da ispravno primenite
odabranu statisticku tehniku (npr. t-test) i da protumacite njen rezultat. Najzad,
taj rezultat treba umesno da dovedete u vezu s prvobitnim istrazivackim pitanji-
ma i predstavite u svom izvestaju. (Kada se prebacimo na kulinarstvo, tome bi od-
govarala pitanja treba li kola¢ s cokoladnim prelivom da posluzite sa $lagom ili sa
sladoledom, ili mozda s jagodama/malinama i §ecernom glazurom?).

Ni u kulinarstvu ni u analizi podataka ne mozete samo izmesati sve sastojke,
gurnuti ih u rernu (odnosno IBM SPSS) i nadati se da ¢e rezultat biti dobar. Na-
dam se da ¢e vam ova knjiga pomo¢i da malo bolje razumete postupak analize po-
dataka i dati vam samopouzdanje i vestine potrebne dobrom , kuvaru®

Struktura knjige

SPSS: prirucnik za preZivljavanje ima 22 poglavlja, koja obuhvataju ceo postupak
istrazivanja — od projektovanja studije do analize podataka i predstavljanja rezul-
tata. Podeljena je na pet delova. Prvi deo (Kako poceti) obuhvata uvodne teme:
projektovanje studije, pripremu $ifarnika (engl. codebook) i upoznavanje IBM
SPSS-a. U drugom delu (Priprema datoteke s podacima) naucicete kako se pripre-
ma datoteka, unose podaci i pronalaze greske u njoj. Preliminarne analize obrade-
ne su u trecem delu knjige, ¢ija su poglavlja posvecena primeni opisnih (deskrip-
tivnih) statistickih pokazatelja (engl. descriptive statistics) i dijagrama (grafikona),
doradi podataka i postupcima provere pouzdanosti mernih skala. Osim toga, pro-
ve$¢u vas korak po korak kroz katkada tezak zadatak izbora statisti¢kih tehnika
prikladnih za date podatke.

U cetvrtom delu su predstavljene statisticke tehnike za pronalazenje meduza-
visnosti (npr. korelacija, delimi¢na korelacija, vi$estruka regresija, logisticka re-
gresija i faktorska analiza). U tim poglavljima sazeto je opisano sledec¢e: namena
svake tehnike, njene polazne pretpostavke, kako dobiti rezultate, kako tumaciti
rezultate i kako ih predstaviti u nau¢nom radu ili izvestaju.

U petom delu se razmatraju statisticke tehnike za poredenje grupa. Medu nji-
ma su neparametarske tehnike, t-testovi, analiza varijanse (ANOVA), analiza va-
rijanse viSe od dve promenljive (multivarijaciona analiza - MANOVA) i analiza
kovarijanse (ANCOVA).

Kako koristiti ovu knjigu

Da biste ovu knjigu mogli delotvorno koristiti kao vodi¢ kroz IBM SPSS, mora-
te poznavati osnovne vestine rada na ra¢unaru. U uputstvima i primerima pola-
zim od pretpostavke da ve¢ umete da koristite PC racunar, narocito Windowsove
funkcije. U nastavku je spisak potrebnih vestina. Ukoliko s bilo kojom od nared-
nih operacija imate poteskoca, potrazite neciju pomoc¢:

e upotreba Windowsovih padaju¢ih menija;
e upotreba levog i desnog tastera misa;
e biranje teksta tako $to ga pritisnete i prevucete miSem preko njega;
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spustanje i podizanje, to jest minimiziranje i maksimiranje prozora;
pokretanje i zatvaranje programa;

prelazak iz jednog programa u drugi kada su istovremeno otvoreni;

otvaranje, snimanje, preimenovanje, premestanje i zatvaranje datoteka;

rad s viSe datoteka istovremeno i prelazak iz jedne u drugu istovremeno otvo-
renu datoteku;

kopiranje datoteka sa USB memorije na ¢vrsti disk ili obrnuto;

pravljenje direktorijuma (foldera, fascikle, omotnice) i premestanje datoteka iz
jednog direktorijuma u drugi.

Ova knjiga nije sveobuhvatna. Pretpostavlja se da ste ve¢ naucili osnove statisti-
ke i da imate odgovarajuci udzbenik. Treba da imate predstavu o tome Sta SPSS radi
ispod povrsine. IBM SPSS je izuzetno mocan softverski paket za analizu podataka,
koji ume da obavlja veoma slozene statisticke procedure. U ovom priru¢niku se ne
objasnjavaju sve statisticke tehnike koje taj program podrzava, ve¢ samo one koje
se najcesce koriste. Knjiga bi trebalo da vam omoguci da samostalno zapoc¢nete sta-
tisticku analizu i da steknete samopouzdanje u kori$¢enju SPSS-a.

Zavisno od podataka koje imate i istrazivackih pitanja (hipoteza) na koja trazi-
te odgovor, mozda ¢ete morati da upotrebite neku od slozenijih analiza u SPSS-u.
Ima mnogo dobrih knjiga o raznim statistickim tehnikama. Citajte sve §to vam
padne $aka. Prelistajte knjige na policama biblioteka u koje ste u¢lanjeni, potrazi-
te one koje statistiku obja$njavaju (barem delimi¢no) razumljivim jezikom! Pri-
kupite sav taj materijal u celinu koju ¢ete koristiti u svim statistickim predmetima
i svom istrazivackom projektu. Umesno je prikupiti i ¢lanke iz stru¢nih ¢asopisa u
kojima se objasnjavaju statisticke analize i predstavljaju njihovi rezultati. Oni vam
mogu posluziti kao uzor za pisanje sopstvenog izvestaja.

SPSS: prirucnik za preZivljavanje prikladan je i kao udzbenik za rad s preda-
vacem koji objadnjava razne vidove istrazivackog postupka, i kao knjiga za samo-
stalno ucenje, za one koji treba samostalno da realizuju neki istrazivacki projekat.
Kada budete ucili, ne propustite da vezbate koris¢enje IBM SPSS-a za analizu po-
dataka koji se mogu preuzeti s pratece veb lokacije ove knjige. (Pojedinosti o tome
date su na str. ix.) Najbolje se u¢i uz rad, a ne samo ¢itajuci kako to drugi rade. Pre
nego §to po¢nete da obradujete sopstvene datoteke s podacima, poigrajte se oni-
ma iz kojih su uzeti primeri u ovoj knjizi. Tako cete ste¢i ve¢e samopouzdanje i
dobiti priliku da proverite da li ispravno radite analize.

Ponekad ¢e vam se desiti da dobijete drugaciji rezultat od onoga u knjizi. To
¢e se verovatno dogoditi ako budete upotrebljavali drugu verziju SPSS-a od one
koja je kori$¢ena u ovoj knjizi (IBM SPSS Statistics v23). IBM SPSS se stalno azu-
rira i to je odlicno sa aspekta poboljSavanja programa, ali zbunjuje studente koji
na ekranu svog racunara ne vide rezultat naveden u knjizi. Razlika obi¢no nije ve-
lika, pa ostanite pribrani i poigrajte se detektiva. Mozda je informacija zapravo
pred vama, samo u drugom obliku. Informacije o promenama u IBM SPSS-u po-
trazite na veb lokaciji programa (www.spss.com).
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Saveti za sprovodenje istrazivanja

Evo jos nekoliko saveta za one koji knjigu koriste kao vodi¢ kroz sopstvene istra-
zivacke projekte.

e Pazljivo isplanirajte projekat. Neka vam postojece teorije i istrazivanja poslu-
ze kao uzor prilikom planiranja sopstvenog projekta. Morate shvatiti $ta poku-
Savate da dobijete, i zasto.

e RazmiSljajte unapred. Ocekujte i predvidite potencijalne probleme, posto ih
svaki projekat ima! Upoznajte statisticki postupak koji nameravate da prime-
nite i pomocu tih informacija oblikujte materijale za prikupljanje podataka.
Postarajte se da, kada dode vreme za primenu statistickih metoda analize, ima-
te vrstu podataka koji se njima mogu analizirati.

e Organizujte se. Pazljivo vodite beleske o svim relevantnim istrazivanjima, re-
ferencama itd. Smislite delotvoran sistem arhiviranja gomile stru¢nih ¢lanaka
koje cete prikupiti i, kasnije, rezultata IBM SPSS-a. Uopste nije tesko izgubiti
se u gomili papira i brojki.

e Vodite dobre beleske. Kada pomoc¢u IBM SPSS-a budete analizirali podatke,
pazljivo pisite Sta radite. Svim studentima preporucujem da u svesci sa spiral-
nim povezom vode beleske o svakoj sesiji kori§¢enja SPSS-a. Zapisite datum,
imena promenljivih koje ste napravili, analize koje ste sproveli i imena dato-
teka u koje ste snimili izlaz iz SPSS-a. Kada naidete na problem ili se datote-
ka s rezultatima na misteriozan nacin osteti, instruktor ¢e vas pomoc¢u tih va-
$ih belezaka spasiti!

e Ostanite pribrani! Ako prvi put analizirate podatke pomocu IBM SPSS-a, de-
$avace se da se osetite bespomoc¢no. Udahnite nekoliko puta duboko i sami
sebi recite da sve ide dobro i da ¢e sve biti dobro. Mislite samo o koraku koji
neposredno predstoji — dozvolite sebi da ponekad pogresite i da ne znate sami
kako da nastavite. Kada vam bude svega dosta i previse, prekinite, prosetajte i
razbistrite glavu pre nego $to pokusate da nastavite rad. Vecina studenata lako
koristi SPSS kada ga upoznaju. Kao sa svakim drugim ucenjem, treba samo
prevazi¢i pocetnu zbunjenost i nedostatak samopouzdanja.

e Daijte sebi dovoljno vremena. Istrazivacki postupak uvek traje duze nego $to
se ocekivalo, pogotovo unosenje i analiza podataka, pa za te aktivnosti plani-
rajte dosta vremena.

e Radite s prijateljem. Tokom analize podataka trazite emocionalnu i praktic-
nu pomoc¢ od drugih studenata. Podrska drugih je odli¢na zastita od stresa!

Dodatni resursi

U ovoj knjizi obradeno je vise oblasti — od pocetnog projektovanja studije, sasta-
vljanja upitnika, osnovnih statistickih tehnika (t-testovi, korelacija), pa sve do te-
zih statistickih alatki (analiza varijanse vise promenljivih, faktorska analiza). Po
celoj knjizi posejane su preporuke za dodatnu literaturu. Pokusajte da ¢itate $to
vi§e mozete, narocito ako se budete bavili slozenijim statistickim postupcima.
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DEO I

Priprema datoteke
s podacima

Priprema datoteke s podacima za analizu obuhvata vise koraka. Prvo se napra-
vi prazna datoteka i u nju unesu podaci dobijeni u istrazivanju, u obliku defini-
sanom u $ifarniku (objadnjeno u poglavlju 2). Zatim u datoteci s podacima treba
pronaci eventualne greske i ukloniti ih. U drugom delu knjige razmatraju se upra-
vo ta dva koraka. U poglavlju 4 obradeni su postupci za pravljenje datoteke i uno-
$enje podataka u nju. U poglavlju 5 objasnjen je postupak uklanjanja gresaka iz
datoteke s podacima.






\. Pravljenje datoteke
4 = za podatke
L‘“M@ | unosenje podataka

Postupak izrade datoteke s podacima i njihove analize sastoji se od vise koraka.
Dijagram toka prikazan na sledecoj stranici sadrzi osnovne potrebne korake. U
ovom poglavlju provescu vas kroz postupak pravljenja datoteke i unosenja poda-
taka u nju.

Objasni¢emo tri klju¢na koraka u pripremi datoteke s podacima:

Ty

e Korak 1. Prvi korak je pregled i, po potrebi, izmena opcija koje IBM SPSS ko-
risti za prikazivanje podataka i dobijenih rezultata.

e Korak 2. Slede¢i korak je izgradnja strukture datoteke s podacima definisa-
njem promenljivih.

e Korak 3. Poslednji korak je unosenje podataka, tj. vrednosti koju je svakoj pro-
menljivoj dodelio svaki ucesnik ili ispitanik.

Navedene postupke ¢emo ilustrovati na primeru datoteke survey.sav, opisa-
noj u dodatku knjige. U dodatku je i $ifarnik pomocu kojeg su dobijeni numeric-
ki podaci za analizu rezultata.

Datoteke s podacima mogu se uvesti i iz drugih programa za tabelarne prora-
¢une (npr. iz Excela). To moze umnogome da olaksa postupak unosenja podata-
ka, narocito studentima koji na svojim ra¢unarima nemaju IBM SPSS. U Excelu
korisnik moze da napravi praznu datoteku i da u nju unese podatke na svom ku¢-
nom rac¢unaru. Kada to zavrsi, datoteku uveze u IBM SPSS i obradu i analizu po-
dataka nastavi u njemu. Pri kraju poglavlja bi¢e navedena uputstva za unosenje
podataka u Excelu.

Izmena opcija u IBM SPSS-u

Pre nego $to napravite datoteku s podacima, bilo bi dobro da proucite opcije (po-
stavke) IBM SPSS-a od kojih zavisi nacin prikazivanja podataka i rezultata. To su
opcije za definisanje nacina prikazivanja promenljivih, vrste tabela u kojima ce re-
zultati biti prikazani i mnogih drugih aspekata programa. Mozda ¢e vam spocetka
nesto od ovoga biti nerazumljivo, ali ¢im po¢nete da unosite i analizirate podatke
u IBM SPSS-u, mozete se vratiti na ovaj odeljak.

Ukoliko rac¢unar na kome je instaliran IBM SPSS delite s drugim korisnici-
ma (npr. u racunarskoj laboratoriji), morate znati ove postavke zato $to ih drugi
studenti mogu promeniti, a to ¢e uveliko izmeniti izgled programa. Trebalo bi da
znate kako da vratite opcije u staro, pozeljno stanje.
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Dijagram toka procesa analize podataka
Priprema Sifarnika (poglavlje 2)

l

Pravljenje strukturirane datoteke za podatke (poglavlje 4)

l

Unosenje podataka (poglavlje 4)

l

Uklanjanje gresaka iz datoteke s podacima (poglavlje 5)

Istrazivanje podataka pomocu opisnih statistickih tehnika i dijagrama
(poglavlja 6i7)

l

Modifikacija promenljivih radi daljih analiza (poglavlje 8)

/ \

Obavljanje statistickih analiza radi Sprovodenje statistickih analiza

istrazivanja relacija (deo IV) radi poredenja grupa (deo V)

Korelacija (poglavlje 11) Neparametarske tehnike (poglavlje 16)

Delimi¢na korelacija (poglavlje 12) T-testovi (poglavlje 17)

Visestruka regresija (poglavlje 13) Analiza varijanse (poglavlja 18, 19, 20)

Logisticka regresija (poglavlje 14) Analiza varijanse vise od dve
promenljive (poglavlje 21)

Faktorska analiza (poglavlje 15) Analiza kovarijanse (poglavlje 22)

Da biste otvorili prozor Options, pritisnite Edit u glavnom meniju na vrhu ekra-
na, pa izaberite stavku Options. Otvorice se prozor prikazan na slici 4.1. Tu je nave-
deno mnogo opcija; ve¢inu necete morati da menjate. U nastavku ¢u opisati samo
klju¢ne opcije, podeljene po karticama na kojima se nalaze. (S kartice na karticu
prelazite pritiskom na jezi¢ak one na koju hocete da predete.) Nemojte pritiskati OK
dok na svim karticama ne izmenite sve opcije koje nameravate da izmenite.
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fa Options -
= : - - s -
General Language Viewer Data Curency Oulput Charts Phot Tadles
i Variable Lists 1 1 Output
@ Display labels [¥ Ng scientific notation for small numbers in tables
© Display pames | Apply locale's digit grouping format to numeric values
© Alphabetical Measurement system: ’_(:e.nlmeters - |
® File
© Measurement level Notification:
¥ Raise viewer window
Roles & Scroll to new output
To save time, some dialogs allow the use of predefined field
roles to automatically assign variables (fields) to lists in -~ Windows
dialogs. i 1% 1
K I: SPSS Standard >
@ Use predefined roles e idiod . Siaoday d
© Use custom assignments

| Open syntax window at startup

] Open only one dataset at a time

Slika 4.1 Prozor Options.

Kartica General
Kada dode vreme za obavljanje analiza, promenljive mogu biti poredane abeced-
no ili redom kojim se pojavljuju u datoteci. Ja uvek koristim redosled pojavljiva-
nja u datoteci, zato $to je on jednak redosledu stavki u upitniku i u $ifarniku. Da
bi se promenljive prikazivale po redosledu pojavljivanja u datoteci, samo se uveri-
te da je ukljucena opcija File u odeljku Variable Lists (gore levo).

U odeljku Output (gore desno), treba da potvrdite polje No scientific notati-
on for small numbers in tables. Tako cete spreciti pojavljivanje nekih veoma ¢ud-
nih brojeva medu rezultatima vasih statistickih analiza.

Kartica Data

Pritisnite karticu Data da biste podesili nacin prikazivanja datoteke s podacima.
Ako promenljive s kojima radite nisu decimalne vrednosti, mogli biste promeni-
ti format prikazivanja svih promenljivih. U odeljku Display Format for New Nu-
meric Variables, za broj decimalnih mesta zadajte 0. To znaci da se decimalna
mesta nece prikazivati ni za jednu novu promenljivu. Tako smanjujete datoteku s
podacima i pojednostavljujete njen izgled.
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Kartica Output
Opcije na ovoj kartici sluze za prilagodavanje nacina prikazivanja obi¢nih imena
i duzih, opisnih imena promenljivih u rezultatima. Na samom dnu, u odeljku Va-
riable values in labels are shown as, u padajucoj listi izaberite Values and Labels.
Tako cete u tabelama generisanim u prozoru Viewer moci da vidite i numericke
vrednosti i duza, opisna imena promenljivih.

U odeljku Output Display izaberite Pivot tables and charts. To je posebno
vazno ako nameravate da koristite postupke za neparametarske testove u SPSS-u.

Kartica Pivot Tables

Vecinu rezultata statistickih analiza IBM SPSS prikazuje u izvedenim tabelama.
Na kartici Pivot Tables mozete sa opseznih lista izabrati format tih tabela. Stil koji
vam najvise odgovara naci cete eksperimentisanjem. Kada tek po¢nem s nekom
analizom, upotrebljavam stil CompactBoxed, ¢ime Stedim prostor (i papir prili-
kom Stampanja).

Mozda ¢e vam biti korisna i opcija koja se nalazi na dnu kartice Pivot Tables
- oznacena sa Copying wide tables to the clipboard in rich text form. Otvorite
padajucu listu i izaberite Shrink width to fit. To je korisno kada komandom Pa-
ste prenosite rezultate iz IBM SPSS-a u Microsoft Word a oni su presiroki za datu
stranicu (¢est problem u nekim statistickim postupcima predstavljenim kasnije u
ovoj knjizi).

Stilove tabela mozete menjati koliko god puta hocete, samo ne zaboravite da
stil treba promeniti pre analize. Kada se tabele ve¢ pojave u rezultatima, vise im se
ne moze menjati stil, ali se mnoga njihova svojstva (recimo, veli¢ina fontova, $iri-
na kolona) ipak mogu menjati u prozoru Pivot Table Editor. Otvoricete ga kada
dvaput pritisnete tabelu koju treba izmeniti.

Nakon $to izmenite sve $to Zelite na raznim karticama iz okvira za dijalog Op-
tions, pritisnite OK. Zatim mozete preci na definisanje promenljivih i unosenje
podataka.

Definisanje promenljivih

Pre nego $to pocnete da unosite podatke, IBM SPSS-u morate saopstiti kako vam
se promenljive zovu i dati mu uputstva za $ifrovanje (kodiranje), tj. pretvaranje
vrednosti promenljivih u brojeve. To se naziva definisanje promenljivih, a obavlja
se u prozoru Data Editor (slika 4.2). Prozor Data Editor se sastoji od dva razlici-
ta prikaza: Data View i Variable View. Iz jednog u drugi prelazite tako $to priti-
skate jezicke njihovih kartica na dnu ekrana, s leve strane.

Svaka kolona u prozoru Data View odgovara jednoj promenljivoj (engl. varia-
ble) i nosi ime var (slika 4.2). Ta imena e biti zamenjena imenima promenljivih
koje ste naveli u svom $ifarniku. Duz leve strane su brojevi 1, 2, 3 itd. To su redni
brojevi analiziranih slucajeva, koje IBM SPSS dodeljuje svakom redu s podacima.
To nisu vasi brojevi za identifikaciju slucajeva; osim toga, brojevi redova se menjaju
kada sortirate datoteku ili je podelite da biste podatke analizirali u podskupovima.
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@ Untitled3 [DataSet8] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs

‘ﬁll-r*‘- ELIF

HIIE

Slika 4.2 Prozor Data Editor.

Postupak definisanja promenljivih

Da biste definisali sve promenljive od kojih se vasi podaci sastoje, najpre pritisni-
te jezic¢ak kartice Variable View na dnu ekrana, levo. U tom prikazu (slika 4.3),
duz leve strane su navedeni redni brojevi promenljivih, a duz vrha njihovi atribu-
ti (ime, tip, $irina, broj decimala, duze opisno ime itd.).

Q *survey5ED.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons Window Help

She @ e~ BLAF HEBYE 55

| MName | Type | Width | Decimals | Label | Values | Missing
| 1 |id Numeric 3 0 None None
|—___2 sex Numeric 3 0 sex {1. MALES}... None
3 |age Numeric 3 0 ' None None
4 | marital Numeric 8 0 ‘marital status {1, SINGLE}.... None
5 child Numeric 5 0 ‘child {1.YES)..  None
6 educ Numeric 5 0 highest educ c... {1, PRIMAR... None

Slika 4.3 Variable View.

Va$ zadatak je da sve promenljive definisete tako $to cete u Sifarniku navesti
potrebne informacije za svaku od njih. Deo tih informacija morate sami da obez-
bedite (npr. ime); ostale automatski dodeljuje IBM SPSS, koriste¢i podrazumeva-
ne vrednosti. Naravno, te vrednosti se mogu menjati po potrebi. U nastavku ¢emo
navesti osnovne neophodne informacije. Upotrebila sam zaglavlja koja odgovara-
ju zaglavljima kolona prikazanim u prozoru Variable View. Sledi opis jednostav-
nih koraka od kojih se postupak sastoji; medutim, postoje i brojne precice koje
¢ete moci da koristite kada upoznate postupak. Njih navodim kasnije, u odeljku
~Opcione precice®. Najpre treba upoznati osnovne tehnike.
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Name

U ovu kolonu upisite kratko ime svake promenljive navedene u $ifarniku. Pomo-
¢u imena ¢e svaka promenljiva u datoteci s podacima biti identifikovana. Imena
treba da su $to kraca i da ne premasuju 64 znaka. Uz to, moraju zadovoljiti IBM
SPSS-ovu konvenciju o imenovanju (objasnjenu u poglavlju 2). Imena moraju biti
jedinstvena, poceti slovom, i ne smeju sadrzati razmake (beline) niti specijalne
znakove. Primere dobrih imena za promenljive procitajte u $ifarniku u dodatku.
Tamo su navedena imena promenljivih koje su kori§¢ene u datotekama s podaci-
ma napravljenim za ovu knjigu. (Pojedinosti o tim datotekama videti na str. ix.)

Type

Kada upisete prvo ime promenljive, u koloni Type ¢e se automatski pojaviti po-
drazumevana vrednost tipa promenljive - Numeric. To ¢e vam odgovarati za
numericke promenljive, ali za tekstualne informacije (recimo, prezime) tip tre-
ba promeniti u String. Ukoliko medu vasim podacima ima i datuma, tu je opci-
ja Date. Tip promenljive menjate tako $to pritisnete unutar Celije; trebalo bi da se
pojavi okvir s tri tacke i da vam se prikazu dostupne opcije. U istom prozoru moze
se podesavati $irina promenljive i broj njenih decimalnih mesta.

Width

Podrazumevana vrednost Sirine je 8 (osim ako je promenjena koriS¢enjem in-
strukcija iz prozora Options predstavljenim ranije u ovom poglavlju). To je obic-
no dovoljno za ve¢inu podataka. Ukoliko vasa promenljiva moze imati veoma
velike vrednosti ili je u pitanju tekstualna promenljiva tipa string, promenite po-
drazumevanu vrednost. U protivhom, ostavite je na 8.

Decimals

Podrazumevana vrednost za broj decimalnih mesta obi¢no je 2 (to se moze izme-
niti u prozoru Options, opisanom ranije u ovom poglavlju). Ako vasa promenlji-
va ima decimale, promenite ovu postavku kako god vam odgovara.

Label

Kolona Label sluzi da promenljivoj date duze ime od onog u koloni Name. Duza,
opisna imena promenljivih navode se u rezultatima svih analiza koje obavljate u
IBM SPSS-u. Na primer, promenljivoj kratkog imena UOPTIM mogli biste dode-
liti duze opisno ime Ukupan optimizam.

Values

U koloni Values definiSete znacenje brojeva kojima ste Sifrovali tekstualni sadr-
zaj promenljivih, tj. zamenili ga. Pokazacu taj postupak za promenljivu pol (sex)
s prethodne slike.



Poglavlje 4: Pravljenje datoteke za podatke i unosenje podataka 33

1. Pritisnite unutar celije pod naslovom Values za promenljivu koju Zelite da zadate.
Trebalo bi da se na desnoj strani celije pojavi okvir s tri tacke. Otvorice se okvir za
dijalog Value Labels.

. Pritisnite polje Value i u njega upisite 1.
. Pritisnite polje Label i u njega upisite ,muski”.
. Pritisnite dugme Add. U zbirnom polju pisace 1=muski.

. Ponovite za Zenski pol: za Value upisite 2, za Label upisite,,zenski”. Pritisnite dugme
Add.

6. Kada definisete sve brojeve navedene u sifarniku, pritisnite dugme OK.

i A WN

Missing

Ponekad istrazivaci koriste specifi¢cne vrednosti kako bi pokazali da podatak ne-
dostaje, tj. ne postoji. To ne morate da radite, posto IBM SPSS svaku praznu celiju
tumaci kao nepostojanje podatka. Dakle, ukoliko nameravate da ostavite prazno
mesto kada neki deli¢ informacija nije dostupan, u kolonu Missing prikaza Varia-
ble View ne treba nista da upisujete.

S druge strane, ako nepostojanje vrednosti nameravate da kodirate odrede-
nim brojem (npr. 99=nema vrednost), morate ga upisati u odeljak Missing, ina-
¢e ¢e ga IBM SPSS u svim statistickim analizama smatrati za legitimnu vrednost
(s potencijalno katastrofalnim posledicamal). Pritisnite unutar Celije a zatim za-
sencen okvir s tri tacke koji ¢e se pojaviti. Izaberite stavku Discrete missing va-
lues i upisite taj broj (npr. 99) u predvideno polje. Mogu se zadati do tri vredno-
sti. Pritisnite OK.

Ako koristite te posebne kodove, preporucljivo je da se vratite i dodelite duza,
opisna imena odgovaraju¢im vrednostima u koloni Values.

Columns
Podrazumevana $irina kolona obi¢no je 8, $to je dovoljno za ve¢inu namena. Izme-
nite je samo ukoliko ocekujete ogromne vrednosti ili dugacka imena promenljivih.

Align
Vrednosti u kolonama obi¢no su poravnate kako treba. Nema potrebe da to menjate.

Measure

Zaglavlje kolone Measure odnosi se na na¢in merenja svake promenljive pojedinac-
no. Podrazumevana vrednost je Scale, Sto znaci da se koristi intervalna merna ska-
la, pogodna za neprekidne (kontinualne) podatke. Kada se promenljiva sastoji od
kategorija (npr. pol, bra¢no stanje...), pritisnite tu eliju i zatim dugme sa strelicom
koje ¢e se pojaviti. Za kategorijske podatke izaberite nominalnu skalu (Nominal), a
za one za koje je vazan poredak mogucih vrednosti (npr. nivo obrazovanja), izabe-
rite ordinalnu skalu (Ordinal). Vazno je da ispravno zadate merne nivoe promen-
ljivih jer ¢e inace SPSS spreciti da koristite neke postupke (npr. izradu dijagrama).
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Role
Nema potrebe da iSta menjate u ovom odeljku; samo ostavite podrazumevanu
vrednost, Input.

Opcione precice

Kada datoteka s podacima ima mnogo promenljivih, opisani postupak ume da
bude zametan. Ima viSe pre¢ica pomocu kojih ga mozete ubrzati. Ukoliko vise
promenljivih ima iste atribute (npr. tip, $irina kolone, broj decimala), definisite
prvu promenljivu a zatim njene atribute kopirajte na ostale promenljive.

Kopiranje atributa iz definicije jedne promenljive na drugu promenljivu

1. U prikazu Variable View pritisnite celiju sa atributom koji treba kopirati (npr. Sirinu,
Width).

2. Otvorite meni Edit i u njemu izaberite Copy.

3. Pritisnite Celiju istog atributa koja pripada drugoj promenljivoj (onoj na koju treba
primeniti taj atribut).

4. Otvorite meni Edit i u njemu izaberite Paste.

Kopiranje atributa iz definicije jedne promenljive na vise drugih
promenljivih

1. U prikazu Variable View pritisnite celiju sa atributom koji treba kopirati (npr. Sirinu,
Width).

2. Otvorite meni Edit i u njemu izaberite Copy.

3. Pritisnite celiju istog atributa koja pripada prvoj promenljivoj na koju ga treba
primeniti, zadrZite levi taster misa pritisnut i prevucite kursor niz kolonu birajuci
tako sve promenljive na koje taj atribut treba primeniti.

4, Otvorite meni Edit i u njemu izaberite Paste.

Zadavanje istih atributa nizu novih promenljivih

Kada podaci obuhvataju skale koje se sastoje od viSe pojedinac¢nih stavki, odjed-
nom napravite sve te nove promenljive i definiSite njihove atribute. Kao primer, sle-
di opis tog postupka za $est stavki (od optim1 do optim6) skale optimizma. Ako Ze-
lite da uradite ovo kao vezbu, otvorite novu datoteku za podatke (File, New, Data).

1. U prikazu Variable View definisite atribute prve promenljive (optim1) prema
prethodnim uputstvima. Trebalo bi da zadate i duza opisna imena koja odgovaraju
mogucim vrednostima te promenljive: 1=nimalo se ne slazem, 2=ne slazem se,
3=neutralno, 4=slazem se, 5=potpuno se slazem.

2. Dok je izabran prikaz Variable View, pritisnite broj reda u kome se promenljiva
nalazi (trebalo bi da se time izabere ceo taj red).



Korelacija

&

Korelacija opisuje jacinu i smer linearne veze izmedu dve promenljive. Pomoc¢u
IBM SPSS-a moze se izracunati vise statistickih pokazatelja, koje korisnik bira u
zavisnosti od nivoa merenja promenljivih i prirode podataka. U ovom poglavlju
predstavi¢u postupke dobijanja i tumacenja koeficijenta Pirsonove linearne kore-
lacije (r) i koeficijenta Spirmanove korelacije ranga (ro). Pirsonov r je prikladan
za intervalne (neprekidne) promenljive. Moze se upotrebiti i kada imate jednu
neprekidnu promenljivu (npr. rezultate merenja samopostovanja) i jednu dihoto-
mnu promenljivu (npr. pol: M/Z). Spirmanov ro je prikladan za ordinalne velici-
ne ili veli¢ine koje se mogu rangirati, i narocito je koristan kada podaci ne zado-
voljavaju kriterijume za Pirsonovu korelaciju.

IBM SPSS izrac¢unava obe vrste korelacije. Prvo cete dobiti jednostavnu bivari-
jantnu korelaciju (tj. korelaciju izmedu dve promenljive), poznatu i kao korelacija
nultog reda (engl. zero-order correlation). U IBM SPSS-u takode mozete istrazivati
odnos izmedu dve promenljive, uz kontrolu tre¢e promenljive. Ta tehnika je pozna-
ta kao delimi¢na (parcijalna) korelacija. U ovom poglavlju, predstavljena je proce-
dura dobijanja koeficijenta Pirsonove korelacije proizvod/momenat i neparametar-
skog Spirmanovog koeficijenta ro. Parcijalna korelacija je obradena u poglavlju 12.

Koeficijenti Pirsonove korelacije (r) mogu poprimiti samo vrednosti od 1 do
+1. Predznak pokazuje da li je korelacija pozitivna (obe promenljive zajedno i
opadaju i rastu) ili negativna (jedna promenljiva opada kada druga raste i obrnu-
to). Apsolutna vrednost tog koeficijenta (kada zanemarimo njegov predznak) po-
kazuje jac¢inu veze. Savrsena korelacija, koja iznosi 1 ili -1, pokazuje da se vrednost
jedne promenljive moze ta¢no utvrditi kada znamo vrednost druge. Dijagram ra-
sturanja koji ilustruje takvu vezu prava je linija. S druge strane, korelacija jednaka
nuli pokazuje da izmedu te dve promenljive ne postoji nikakva veza. Poznavanje
vrednosti jedne promenljive tada nimalo ne pomaze u predvidanju vrednosti dru-
ge. Dijagram rasturanja tada izgleda kao oblak nasumi¢no rasporedenih tacaka.

Za tumacenje korelacije potrebno je znati odgovore na vise pitanja. To su uti-
caj nelinearnih veza, netipi¢nih tacaka, ogranicenosti opsega uzorka, odnos kore-
lacije i kauzalnosti, i odnos statisticke i prakti¢ne znacajnosti izra¢unatih koefici-
jenata korelacije. Te teme su razmotrene u uvodu u ¢etvrti deo knjige. Pre nego $to
nastavite ¢itanje ovog poglavlja, trebalo bi da procitate taj uvod.
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Objasnjenje primera

Upotrebu korelacije pokaza¢u na primeru istrazivanja uzajamnih veza nekih pro-
menljivih sadrzanih u datoteci s podacima survey.sav, s pratece veb lokacije ove
knjige. Ta anketa je projektovana da istrazi ¢inioce koji uti¢u na psiholosku prila-
godenost i opste raspoloZenje ispitanika (celovit opis studije videti u dodatku). U
ovom primeru, ho¢u da ocenim korelaciju izmedu ose¢anja samokontrole ispita-
nika i njihovog nivoa subjektivno dozivljenog stresa. Dve upotrebljene promen-
ljive detaljno su opisane u nastavku teksta. Ukoliko zelite da pratite i odmah pri-
menjujete navedena uputstva, pokrenite IBM SPSS i otvorite datoteku survey.sav.

Primer istrazivackog pitanja: Postoji li veza izmedu nivoa samokontrole ljudi
nad njihovim unutra$njim stanjima i njihovog nivoa subjektivno dozivljenog stre-
sa? Da li osobe sa visokim nivoom samokontrole dozivljavaju manje stresa?

Sta vam treba: Dve promenljive, obe neprekidne; ili jedna neprekidna, a druga di-
hotomna (moZe imati samo dve vrednosti).

Sta se postize: Korelacija opisuje vezu izmedu dve neprekidne promenljive - i ja-
¢inu te veze i njen smer.

Pretpostavke: Videti uvod u etvrti deo knjige.

Neparametarska alternativa: Spirmanova korelacija ranga (ro).

Preliminarne analize za korelaciju

Pre izracunavanja korelacije treba nacrtati dijagram rasturanja. Na njemu prove-
rite da li su zadovoljene pretpostavke o linearnosti i homogenosti varijanse (videti
uvod u Cetvrti deo knjige). Pregledom dijagrama rasturanja steci ¢ete i bolju pred-
stavu o prirodi veze izmedu ispitivanih promenljivih.

Da biste nacrtali dijagram rasturanja koji prikazuje zavisnost izmedu vase nezavisne
promenljive (Total PCOISS) i zavisne promenljive (Ukupan doZivljen stres, tpstress),
pratite detaljno uputstvo iz poglavlja 7. Ovde je prikazan rezultat generisan
pomocu ovog postupka:

50

Ukupan subjektivno doZivljen stres (tpstress)

Ukupan PCOISS (tpcoiss)
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Tumacenje dijagrama rasturanja
Na dijagramu se moze sagledati vise svojstava raspodele dve ispitivane promenljive.

Korak 1: trazenje netipic¢nih tacaka
Pogledajte ima li na dijagramu rasturanja netipi¢nih tacaka, tj. tacaka izdvojenih
od ostalih, izuzetaka, eventualno mnogo vecih ili manjih od ostalih. Kada neti-
pi¢ne tacke imaju ekstremne vrednosti, treba proveriti da li su informacije uopste
bile ispravno unete? Da to nisu greske? Netipi¢ne tacke znatno uti¢u na neke ana-
lize, pa to vredi ispitati. Pojedini udzbenici statistike preporucuju da se ekstrem-
ne netipicne tacke izbace iz skupa podataka. Drugi predlazu da im se promene $i-
fre (kodovi) tako da im vrednost ne bude toliko ekstremna (videti poglavlje 6).
Kada prepoznate netipi¢nu tacku i pozelite da je identifikujete pomocu ID broja
datog slucaja (opservacije), upotrebite ikonicu Data Label Mode u prozoru Chart
Editor. Dvaput pritisnite dijagram da biste aktivirali prozor Chart Editor. Pritisni-
te ikonicu koja pomalo li¢i na centar streljacke mete (ili izaberite Data Label Mode
u meniju Elements) i dovedite kursor na tacku dijagrama koju Zelite da identifiku-
jete. Pritisnite tacku jednom i prikazace se njen ID broj (ako ste u koraku 5 prethod-
nog postupka izabrali ID) odnosno broj sluc¢aja (engl. case number) koji mu je dode-
lio IBM SPSS. Prikazivanje brojeva iskljucic¢ete ako ponovo pritisnete istu ikonicu.

Korak 2: pregled raspodele vrednosti
Raspodela vrednosti kazuje vise stvari:

Da li su tacke rasprsene posvuda? To bi znacilo da je korelacija veoma mala.
Da li su tacke lepo rasporedene u obliku tanke cigare? To bi znacilo da je ko-
relacija veoma velika.

e Moze li se povuci prava linija kroz glavnu gomilu tacaka ili bi tacke bolje pred-
stavila neka kriva linija? Ako je kriva linija ocigledna ($to sugerise krivolinijsku
vezu izmedu promenljivih), ne treba koristiti Pirsonovu korelaciju posto ona po-
Civa na pretpostavci da je veza izmedu promenljivih linearna (pravolinijska).

e Koji je oblik glavne gomile tacaka? Da li je jednake Sirine od jednog kraja do
drugog? Ili je na pocetku uska pa postaje sve $ira? U tom slucaju, podaci mo-
zda ne zadovoljavaju pretpostavku o homogenosti varijanse (engl. homosceda-
sticity, homogenity of variance).

Korak 3: odredivanje smera veze izmedu promenljivih

Dijagram rasturanja kazuje da li je veza izmedu dve promenljive pozitivna ili ne-
gativna. Kada bi se kroz tacke nacrtala linija, koji smer bi pokazivala - sleva nade-
sno, da li bi pokazivala navise ili nanize? Trend navi$e prikazuje pozitivhu vezu,
tj. da velikim vrednostima X odgovaraju velike vrednosti Y. Linija nanize kazuje
da se radi o negativnoj korelaciji, tj. da malim vrednostima X odgovaraju velike
vrednosti Y. U ovom primeru, izgleda da je korelacija negativna i umereno jaka.
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Posto ste istrazili raspodelu rezultata na dijagramu rasturanja i utvrdili da je
veza izmedu promenljivih priblizno linearna i da su rezultati ravnomerno raspo-
redeni u obliku cigare, mozete nastaviti izracunavanje koeficijenta Pirsonove ili
Spirmanove korelacije.

Pre nego $to pocnete slede¢i postupak, u glavnom meniju izaberite Edit, zatim
Options, pa proverite da li je na kartici General, u odeljku Output, potvrdena op-
cija No scientific notation for small numbers in tables.

Postupak izra¢unavanja Pirsonovog koeficijenta r ili Spirmanovog ro

1. U meniju na vrhu prozora pritisnite Analyze, zatim Correlate, pa Bivariate.

2. Izaberite svoje dve promenljive i prebacite ih u polje Variables (npr. ukupan
subjektivno dozivljen stres: tpstress, ukupan PCOISS:tpcoiss). Ovde se moZe zadati
cela lista promenljivih, ne samo dve. U rezultujucoj matrici (tabeli) bi¢e navedene
korelacije svih mogucih parova promenljivih. Tabela ¢e biti velika ako u listi zadate
vise od nekoliko promenljivih.

3. U odeljku Correlation Coefficients, podrazumevana opcija je Pearson (Sto znaci da
se podrazumevano izracunava ta korelacija). Ako hocete da izracunate i Spirmanovu
korelaciju ranga (neparametarsku alternativu), potvrdite i polje Spearman rho.

4. Pritisnite dugme Options. Za nedostajuce vrednosti (odeljak Missing Values),
potvrdite opciju Exclude cases pairwise. Na kartici Options moze se zadati i
izracunavanje srednje vrednosti i standardnog odstupanja.

5. Pritisnite Continue i zatim OK (odnosno dugme Paste da biste komandu snimili u
Syntax Editor).

Opisani postupak generise slede¢e komande:

CORRELATIONS /VARIABLES=tpstress tpcoiss
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE .

NONPAR CORR /VARIABLES=tpstress tpcoiss
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE .

Rezultat prethodnog postupka (sa obe izracunate korelacije - i Pirsonovom i
Spirmanovom) prikazan je u tabelama.

Correlations

Total
perceived
stress Total PCOISS
Total perceived stress ~ Pearson Correlation 1 -.581
Sig. (2-tailed) .000
N 433 426
Total PCOISS Pearson Correlation -.581* 1
Sig. (2-tailed) .000
N 426 430

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Neparametarske korelacije

Correlations

Total
perceived
stress Total PCOISS
Spearman’s rho Total perceived siress ~ Correlation Coefficient 1.000 -.556™

Sig. (2-tailed) . .000
N 433 426
Total PCOISS Correlation Coefficient -.556™ 1.000
Sig. (2-tailed) .000 .
N 426 430

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tumacenje rezultata korelacije

Rezultate obe korelacije - i Pirsonove i Spirmanove — IBM SPSS prikazuje u ta-
beli koeficijenata korelacije izmedu svakog para navedenih promenljivih, uz nivo
znacajnosti i broj analiziranih slucajeva (opservacija) u uzorku. Rezultati Pirsonove
korelacije dati su u odeljku Correlation. Kada zatrazite da se izracuna Spirmanov
koeficijent ro (rho), ti rezultati se prikazuju u odeljku Nonparametric Correlations.
Rezultati obe vrste korelacije, i parametarske i neparametarske, tumace se jednako.

Korak 1: provera informacija o uzorku

U tabeli Correlations najpre treba pogledati N, tj. broj slucajeva (opservacija) u
uzorku. Da li je taj broj tacan? Ako mnogo podataka nedostaje, treba da utvrdi-
te zasto je tako. Da niste zaboravili da potvrdite opciju Exclude cases pairwise u
odeljku Missing Data na kartici Options? Druga opcija (Exclude cases listwise)
znaci da su iz svih analiza iskljuceni svi slucajevi kojima nedostaje vrednost bilo
koje promenljive. Time se N cesto preostro (i nepotrebno) smanjuje. U gornjem
primeru imamo 426 slucajeva sa vrednostima na obe skale upotrebljene u ovoj
analizi. Naravno, iz nje su morali da se izbace svi slucajevi kojima nedostaje poda-
tak za bilo koju od te dve promenljive.

Korak 2: utvrdivanje smera veze

Drugo $to treba pogledati jeste smer veze izmedu promenljivih. Da li je ispred
vrednosti koeficijenta korelacije negativan predznak? Ako jeste, to znaci da izme-
du te dve promenljive postoji negativna korelacija (tj. da velike vrednosti na jed-
noj skali prate male vrednosti na drugoj). Tumacenje ovoga se menja u zavisnosti
od nacina dodeljivanja vrednosti promenljivama. Uvek proverite $ta piSe u upit-
niku i ne zaboravite da mnoge skale imaju negativno formulisane stavke koje tre-
ba obrnuti pre dodeljivanja vrednosti. Sta veliki brojevi (vrednosti) zapravo zna-
¢e? To cesto zbunjuje studente, pa vam mora biti savr$eno jasno pre nego $to se
usudite da tumacite rezultate.
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U ovom primeru, koeficijent Pirsonove korelacije (-0,58) i Spirmanov koefici-
jent ro (-0,56) negativni su, $to pokazuje negativnu korelaciju izmedu subjektiv-
no dozivljene samokontrole i stresa. Sto vise samokontrole osoba osec¢a da ima, to
manje stresa misli da dozivljava.

Korak 3: utvrdivanje jacine veze
Trece $to treba pogledati u rezultatima jeste veli¢ina koeficijenta korelacije. On
moze imati vrednost od -1 do 1. Taj broj pokazuje ja¢inu veze izmedu te dve pro-
menljive. Vrednost 0 pokazuje da nikakva veza (korelacija) ne postoji; vrednost 1
pokazuje da je korelacija potpuna i pozitivna, dok vrednost -1 pokazuje da je ko-
relacija potpuna i negativna.

Kako tumacimo korelacije ¢ije su vrednosti izmedu 0 i 1? Razni autori daju ra-
zli¢ita tumacenja; medutim, Cohen (1988, str. 79-81) daje sledec¢e smernice za ve-
licinu korelacije:

mala r=0,10do 0,29
srednja r=0,30do 0,49
velika r=0,50do 1,0

Navedene smernice vaze bez obzira na to da li ispred koeficijenta r stoji nega-
tivan predznak. Ne zaboravite, negativan predznak pokazuje smer veze, a ne nje-
nu jacinu. Jacina korelacije je jednaka kada su koeficijenti r=0,5 odnosno r=-0,5.
Razlikuje se samo njen smer.

U gornjem primeru, izmedu dve promenljive postoji jaka korelacija (iznad
0,5), sto govori u prilog tvrdnje da je veza izmedu subjektivno dozivljene samo-
kontrole i stresa jaka.

Korak 4: izracunavanje koeficijenta determinacije

Koeficijent determinacije pokazuje koliki je deo varijanse dve promenljive zajed-
nicki; jos se kaze ,,koliki je deo varijanse jedne promenljive objasnjen (ili prouzro-
kovan) varijansom druge“ Zvuci impresivno, a izra¢unava se jednostavno; samo
kvadrirajte vrednost r (pomnozite r sa samim sobom). Da biste to pretvorili u
’procenat varijanse, dobijeni proizvod pomnozite sa 100 (pomerite decimalni za-
rez za dva mesta udesno). Na primer, dve promenljive s koeficijentom korelacije
r=0,2 imaju samo 0,2 x 0,2 = 0,04 = 4 procenta zajednicke varijanse. Te dve pro-
menljive nemaju mnogo veze. Medutim, korelacija r=0,5 znaci ve¢ 25 procenata
zajednicke varijanse (0,5 x 0,5 = 0,25).

U nasem primeru, Pirsonova korelacija iznosi 0,581; kada se digne na kvadrat,
dobija se 33,76 procenata zajednicke varijanse. Subjektivno dozivljena samokontro-
la objasnjava gotovo 34 procenta varijanse u odgovorima ispitanika na skali subjek-
tivno dozivljenog stresa. To je sasvim pristojan deo objasnjene varijanse, kada se
uporedi s mnogim istrazivanjima sprovedenim u drustvenim naukama.
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Korak 5: ocena nivoa znacajnosti

Sledece $to treba pogledati jeste nivo znacajnosti (oznacen sa Sig. 2 tailed). Ovaj
podatak se Cesto pogresno tumaci, pa obratite paznju. Nivo statisticke znacajno-
sti ne pokazuje jacinu veze izmedu dve promenljive (nju pokazuje r odnosno ro),
nego s koliko poverenja treba posmatrati dobijene rezultate. Na znacajnost dobi-
jenog iznosa koeficijenta r odnosno ro jako utice veli¢ina uzorka. Iz malih uzora-
ka (npr. n=30) mogu se izracunati umerene korelacije koje nisu statisticki znacajne
na uobic¢ajenom nivou p<0,05. Medutim, ve¢ i vrlo male korelacije (npr. r=0,2) izra-
¢unate iz velikih uzoraka (N=100+) mogu biti statisticki znacajne. Naravno da sta-
tisticku znacajnost koeficijenta korelacije treba navesti u izvestaju o istrazivanju, ali
se usredsredite na jac¢inu veze i veli¢inu zajednicke varijanse (videti korak 4).

Pri objavljivanju radova iz nekih oblasti (posebno zdravstva i medicine), mo-
zda Ce se od vas traziti da navedete intervale poverenja za svoje koeficijente kore-
lacije. Drugim re¢ima, opseg vrednosti u kome smo 95 posto sigurni da se nalazi
‘prava vrednost’ (ukoliko smo mogli da je izmerimo!). Nazalost, IBM SPSS to ne
omogucava; medutim, postoje veb lokacije s odgovaraju¢im kalkulatorima. Ako
vam trebaju te vrednosti, predlazem da posetite lokaciju http://vassarstats.net/
rho.html. Mozete pregledati i celu lokaciju VassarStats (http://vassarstats.net/),
koja sadrzi niz alatki za obavljanje statistickih izra¢unavanja.

Predstavljanje rezultata korelacije

Naves¢emo kako bi se rezultati Pirsonove korelacije iz prethodno navedenog prime-
ra mogli predstaviti u izvestaju o istrazivanju. (Ukoliko treba da predstavite rezul-
tate Spirmanove korelacije, samo zamenite r vrednos¢u ro datom u drugoj tabeli.)

Veza izmedu subjektivno dozivljene samokontrole unutradnjih stanja (kako je

meri skala PCOISS) i subjektivno dozivljenog stresa (merenog na skali Perceived
Stress) istrazena je pomocu koeficijenta Pirsonove linearne korelacije. Obavljene
su preliminarne analize da bi se dokazalo zadovoljenje pretpostavki o normalnosti,
linearnosti i homogenosti varijanse. Izracunata je jaka negativna korelacija izmedu
te dve promenljive, r =-0,58, n =426, p <,001, pri ¢emu visoke nivoe subjektivho
dozivljene samokontrole prate niski nivoi subjektivno dozivljenog stresa.

Korelacijom se cesto istrazuju veze unutar cele grupe promenljivih, a ne samo
izmedu dve promenljive kao u gornjem primeru. U takvim slucajevima, bilo bi
nezgrapno u jednom pasusu navoditi sve izracunate koeficijente korelacije; bolje
je prikazati ih u tabeli. Evo kako se to moze uraditi:



DEOV
Statisticke tehnike
za poredenje grupa

U petom delu ove knjige istrazujemo neke IBM SPSS-ove tehnike za ocenjivanje ra-
zlika izmedu grupa ili okolnosti. Te tehnike su vrlo slozene i oslanjaju se na obimnu
teoriju i statisticka nacela. Pre nego $to zapoc¢nete analizu u IBM SPSS-u, neophod-
no je da steknete barem elementarno znanje o statistickim tehnikama koje namera-
vate da upotrebite. U tome vam moze pomo¢i mnogo dostupnih udzbenika iz sta-
tistike. (Na kraju ove knjige, u odeljku Preporucena literatura, dat je spisak nekih
prikladnih naslova.) Bilo bi dobro da tu gradu pregledate odmah. Tako biste lakse
shvatili $ta IBM SPSS izra¢unava, $ta to znaci i kako protumaciti slozene nizove bro-
jeva u njegovim rezultatima. U narednim poglavljima pretpostavljam da ve¢ imate
osnovna znanja o statistici i da poznajete njenu terminologiju.

Tehnike obradene u petom delu knjige

Za ispitivanje znacajnih razlika izmedu grupa postoji ceo niz tehnika. Programski
paket IBM SPSS sadrzi mnogo statistickih tehnika, a ovde ¢u obraditi samo one
glavne - i to i parametarske i neparametarske. Parametarske tehnike pocivaju na
vise pretpostavki o populaciji iz koje je izvuc¢en uzorak (npr. da su rezultati nor-
malno raspodeljeni) i prirodi tih podataka (da su mereni na intervalnim skala-
ma). Neparametarske tehnike nemaju tako stroge pretpostavke i cesto su priklad-
nije za male uzorke ili kada su prikupljeni podaci izmereni samo na ordinalnim
skalama (¢iji se iznosi mogu rangirati). U narednoj tabeli dat je spisak svih tehni-
ka obradenih u ovom poglavlju.
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Lista parametarskih tehnika i njihovih neparametarskih ekvivalenata obradenih
u petom delu

Parametarska tehnika Neparametarska tehnika
Ne postoji hi-kvadrat za kvalitet aproksimacije (fitovanja)
Ne postoji hi-kvadrat za nezavisnost
Ne postoji Maknemarov test

Ne postoji Kohranov Q test

Ne postoji Kappa mera slaganja
T-test nezavisnih uzoraka Man-Vitnijev U test

T-test uparenih uzoraka Vilkoksonov test ranga
Jednofaktorska ANOVA razlic¢itih grupa Kruskal-Volisov test
Jednofaktorska ANOVA ponovljenih merenja Fridmanov test
Dvofaktorska analiza varijanse (razli¢itih grupa) Ne postoji

Kombinovana ANOVA Ne postoji
Multivarijaciona analiza varijanse (MANOVA) Ne postoji

Analiza kovarijanse Ne postoji

U poglavlju 10, provela sam vas kroz proces odlucivanja o tome koja je sta-

tisticka tehnika prikladna za konkretno istrazivacko pitanje. Odgovor se menja u
zavisnosti od prirode istrazivackog pitanja, vrste podataka na raspolaganju i broja
promenljivih i grupa. (Ako dosad niste procitali to poglavlje, trebalo bi da to ura-
dite pre nego $to nastavite.) Evo klju¢nih tacaka koje treba imati u vidu kada se
trazi prikladna statisti¢ka tehnika:

T-testovi se upotrebljavaju kada imate samo dve grupe (npr. muskarci/zene) ili
dve tacke u vremenu (npr. pre intervencije, posle intervencije).

Tehnike analize varijanse koriste se kada imate dve ili vise grupa ili tacaka u
vremenu.

Tehnike uparenih uzoraka ili ponovljenih merenja upotrebljavaju se za testira-
nje istih ljudi u vise navrata, ili kada imate uparene uzorke.

Tehnike analize razli¢itih grupa i nezavisnih uzoraka primenjuju se kada su su-
bjekti u svim grupama razliciti ljudi (ili nezavisni).

Jednofaktorska analiza varijanse upotrebljava se kada imate samo jednu neza-
visnu promenljivu (npr. pol).

Dvofaktorska analiza varijanse primenjuje se kada imate dve nezavisne pro-
menljive (pol, starosna grupa).

Analiza varijanse vi$e zavisnih promenljivih (multivarijaciona analiza) upo-
trebljava se kada imate viSe zavisnih promenljivih (anksioznost, depresija).
Analiza kovarijanse (ANCOVA) upotrebljava se kada treba statisticki kontro-
lisati (ukloniti) uticaj dodatne, remetilacke promenljive koja utice na vezu iz-
medu nezavisne i zavisne promenljive.
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Pre nego $to se upustimo u istrazivanje nekih dostupnih tehnika, treba raz-
motriti viSe zajednickih pitanja. Te teme ce biti relevantne za mnoga poglavlja iz
ovog dela knjige, pa Cete se vracati ovde kako budete prolazili kroz ostatak knjige.

Pretpostavke

Na nekim opstim pretpostavkama pocivaju sve ovde razmotrene parametarske
tehnike (npr. t-testovi, analiza varijanse), a pojedine tehnike se zasnivaju i na do-
datnim pretpostavkama. Opste pretpostavke predstavljamo u ovom poglavlju, a
specificnije pretpostavke u narednim poglavljima, po potrebi. Trebalo bi da se
vracate na ovaj uvod kada budete primenjivali neku od tehnika predstavljenih u
petom delu knjige. Razmatranje postupaka provere zadovoljenja pretpostavki vi-
deti u Tabachnick i Fidell (2013, 4. poglavlje).

Nivo merenja

Za sve parametarske pristupe pretpostavka je da se zavisna promenljiva meri na
intervalnoj skali (pa rastojanja izmedu broj¢anih vrednosti odgovaraju rastojanji-
ma izmedu obelezja koja se mere). Dakle, upotrebljava se neprekidna skala, a ne
diskretne kategorije. Kad god je to moguce prilikom projektovanja istrazivanja,
pokusajte da upotrebite neprekidne mere zavisne promenljive, a ne kategorijske.
Tako sticete mogucnost upotrebe veceg broja tehnika analize podataka.

Slucajnost uzorkovanja

Parametarske tehnike obradene u petom delu knjige zasnivaju se na pretpostavci
da su rezultati dobijeni iz slu¢ajnog uzorka populacije. U stvarnim istrazivanjima
ta pretpostavka cesto nije zadovoljena.

Nezavisnost opservacija

Opservacije od kojih se sastoje podaci moraju biti uzajamno nezavisne, tj. ni na
jednu opservaciju ili merenje ne sme uticati nijedna druga opservacija ili merenje.
Krsenje ove pretpostavke ima vrlo ozbiljne posledice; raspravu videti u knjizi Ste-
vensa (1996, str. 238). U brojnim istrazivackim situacijama, krsi se pretpostavka o
nezavisnosti. U nastavku dajem primere takvih studija (preuzete iz knjiga koje su
napisali Stevens, 1996, str. 239; i Gravetter & Wallnau, 2004, str. 251):

e Istrazivanje ucinka studenata koji rade u parovima ili malim grupama. Pona-
$anje svakog ¢lana grupe utice na sve ostale ¢lanove i tako se krsi pretpostav-
ka o nezavisnosti.

e Istrazivanje navika i preferencija dece u vezi s gledanjem TV-a, kada su deca
iz iste porodice. Ponasanje jednog deteta u porodici (koje, recimo, gleda pro-
gram A) najceSce utice na svu ostalu decu iz te porodice; zato opservacije nisu
nezavisne.
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e Istrazivanje metoda poucavanja u ucionici i njihovog uticaja na ponasanje i
ucinak studenata. Prisustvo malog broja problemati¢nih studenata moze uti-
cati na sve ostale, pa merenja ponasanja i u¢inka pojedinaca nisu nezavisna.

Za svaku situaciju u kojoj se opservacije ili merenja prikupljaju u grupnom
okruzenju ili su ucesnici podvrgnuti nekom obliku interakcije, mogu biti potreb-
ne specifi¢nije tehnike, kao $to je modelovanje u vise nivoa (hijerarhijsko). Taj
pristup je sada uobicajen u istrazivanjima koja obuhvataju decu u ucionici, u sko-
lama, u gradovima; ili studije s pacijentima, razli¢itim medicinskim specijalisti-
ma, u ordinaciji/kancelariji, u gradu ili zemlji. ViSe o tome videti u 15. poglavlju
knjige autorki Tabachnick i Fidell (2013).

Normalnost raspodele

Parametarske tehnike daju ta¢ne rezultate samo kada su populacije iz kojih su
uzorci uzeti normalno raspodeljene. U mnogim istrazivanjima (narocito u dru-
$tvenim naukama), vrednosti zavisne promenljive nisu normalno raspodeljene.
Srecom, vec¢ina tehnika je prilicno robusna, tj. narusavanje ove pretpostavke pro-
uzrokuje malu netacnost rezultata. Kada su uzorci dovoljno veliki (npr. preko 30
opservacija), kr$enje ove pretpostavke ne bi trebalo da prouzrokuje vece proble-
me. Raspodela rezultata za svaku grupu moze se proveriti pregledom histograma
koji se crtaju pomoc¢u IBM SPSS-ovog menija Graphs (videti 7. poglavlje). Po-
drobniji opis tog procesa videti u knjizi koju su napisale Tabachnick i Fidell (2013,
4. poglavlje).

Homogenost varijanse

Parametarske tehnike iz ovog dela knjige temelje se na pretpostavci da su uzorci
dobijeni iz populacija jednakih varijansi. To znaci da je promenljivost rezultata u
svim grupama jednaka. Za ispitivanje te homogenosti u sklopu t-testova i analiza
varijansi, IBM SPSS obavlja Leveneov test jednakosti varijansi. Njegovi rezultati
su deo IBM SPSS-ovog izlaza za te tehnike. Budite pazljivi pri tumacenju rezulta-
ta tog testa: nadate se da pokazatelj nije znacajan (tj. da mu je znacajnost veca od
0,05). Kada dobijete znac¢ajnost manju od 0,05, to znaci da varijanse dveju grupa
nisu jednake i da ne vazi pretpostavka o homogenosti varijanse. Ne panicite kada
vam se to dogodi. Analiza varijanse je prili¢cno neosetljiva na narusavanje te pret-
postavke ukoliko su veli¢ine grupa sli¢ne (npr. najve¢a/najmanja = 1,5; Stevens,
1996, str. 249). U t-testovima dobijate dva niza rezultata: jedan za situacije u ko-
jima pretpostavka nije narusena, a drugi za one kada jeste. U tom slucaju, samo
upotrebite onaj skup rezultata koji odgovara podacima.

Greska prve vrste, gresSka druge vrste i moc testa
T-testovi i analize varijansi sluze za ispitivanje hipoteza. U toj vrsti analiza uvek je
moguce doneti pogresan zaklju¢ak. Mogu se napraviti dve razlicite greske. Kada
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odbacimo nultu hipotezu - koja je u stvari ta¢na — radi se o gresci prve vrste. To se
desava kada zaklju¢imo da izmedu grupa postoji razlika, a ona zapravo ne postoji.
Verovatnocu te greske minimizujemo tako sto izaberemo malu vrednost alfa; naj-
Cesce se koriste vrednosti 0,05 ili 0,01, tj. svesno rizikujemo da jedanput u 20 odno-
sno 100 slucajeva odbacimo nultu hipotezu (o nepostojanju razlike) kada je ta¢na.

Pri ispitivanju (verifikaciji) hipoteza moze se napraviti i druga vrsta greske:
kada ne odbacimo pogresnu nultu hipotezu (tj. kada zaklju¢imo da izmedu grupa
ne postoji razlika, a ona zapravo postoji). Nazalost, te dve greske su obrnuto sraz-
merne. Sto vi$e smanjujemo verovatnocu greske I vrste, pove¢avamo verovatnocu
da ¢emo napraviti gresku II vrste.

Idealno bi bilo da se pomoc¢u upotrebljenih testova ta¢no utvrdi postoji li za-
ista razlika izmedu grupa. To je tzv. mo( testa, tj. verovatnoca da se otkrije po-
stojeca razlika, odnosno da se ne napravi greska II vrste. Testovi se razlikuju po
svojoj moci; recimo, kada su njihove osnovne pretpostavke zadovoljene, parame-
tarski testovi (kao $to su t-testovi, analiza varijanse itd.) potencijalno su mo¢niji
od neparametarskih testova. Medutim, na mo¢ testa u datoj situaciji uti¢u i dru-
gi ¢inioci:

veli¢ina uzorka;

veli¢ina uticaja istrazivane razlike izmedu grupa, tj. uticaja nezavisne promen-

ljive; i
e alfa nivo (rizik greske I vrste) koji je zadao istrazivac (npr. 0,05/0,01).

Moc¢ testa se jako menja u zavisnosti od veli¢ine uzorka upotrebljenog u stu-
diji. Stevens (1996) tvrdi da ‘'mo¢ ne predstavlja problem’ (str. 6) kada je uzorak
velik (npr. 100 ili vide ucesnika). Medutim, u istrazivanjima na malim uzorcima
(npr. n=20) morate biti svesni mogucnosti da neznacajan rezultat moze biti posle-
dica nedovoljne modi testa. Stevens (1996) predlaze da se za male grupe po potre-
bi poveca alfa (rizik greske I vrste), npr. na 0,10 ili 0,15 umesto uobicajenih 0,05.

Postoje i tabele (videti Cohen, 1988) u kojima se moze ocitati veli¢ina uzorka
potrebna za odredenu (dovoljnu) mo¢ testa, za datu veli¢inu uticaja razlike koju
zelite da otkrijete. Sve vise je i softverskih programa koji to umeju da izrac¢unaju
(jedan od najboljih je G*Power, dostupan na adresi www.gpower.hhu.de).

I u nekim IBM SPSS procedurama izracunava se mo¢ obavljenog testa, pri
¢emu se vodi racuna o veli¢ini uticaja razlike i veli¢ini uzorka. Idealno bi bilo da
imate 80 procenata Sanse da otkrijete postojanje veze. Kada dobijete neznacajan
rezultat i imate veoma mali uzorak, trebalo bi da pogledate mo¢ upotrebljenog te-
sta. Uz mo¢ testa manju od 0,80 (80 procenata $anse da otkrijete postojecu razli-
ku), treba pazljivo protumaciti razlog neznacajnosti rezultata. Ona moze biti po-
sledica nedovoljne moc¢i testa, a ne nepostojanja razlike izmedu grupa. Analiza
moc¢i pokazuje koliko poverenja treba imati u rezultate kada se ne odbaci nulta hi-
poteza o jednakosti grupa. Sto je ve¢a mo¢ testa, to viSe tada treba biti uveren da
stvarna razlika izmedu grupa ne postoji.
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Planirana poredenja / naknadne analize

Analizom varijanse utvrdujete da li postoje znacajne razlike izmedu raznih gru-
pa ili okolnosti. Katkada ¢e vas zanimati da li se grupe kao celina razlikuju (da li
nezavisna promenljiva na neki nacin utice na vrednosti zavisne promenljive). U
drugim istrazivackim kontekstima usredsredicete se viSe na ispitivanje razlika iz-
medu pojedinih - a ne svih moguc¢ih grupa. Vodite ra¢una o toj razlici, posto se
za svaku od tih namena koristi drugacija analiza.

Planirana (ili a priori) poredenja sluze za ispitivanje konkretnih hipoteza
(obi¢no izvucenih iz teorije ili prethodnih istrazivanja) u vezi s razlikama unutar
odredenog podskupa grupa (npr. da li se grupe 1 i 3 znacajno razlikuju?). Ta po-
redenja treba specificirati (isplanirati) pre nego $to analizirate podatke, umesto da
pecate po rezultatima u nadi da ¢ete naci nesto zanimljivo!

Ukoliko nameravate da specificirate mnogo razlicitih, ali istovremenih pore-
denja, moracete postupati pazljivo. Planirana poredenja ne uklanjaju povecani ri-
zik od gresaka I vrste, koji je posledica velikog broja paralelnih hipoteza koje se is-
pituju. Greska I vrste znaci odbaciti nultu hipotezu (npr. da nema razlike izmedu
grupa) koja je u stvari ta¢na. Drugim re¢ima, povecan je rizik da ¢ete misliti da ste
otkrili znacajan rezultat (razliku), a on je zapravo sasvim slucajan. Kada istrazu-
jete veliki broj razlika, bezbedniji je drugaciji pristup, tj. naknadna (post-hoc ili a
posteriori) poredenja, koja Stite od gre$aka I vrste.

Tre¢a mogucnost je da na alfa nivo (rizik greske I vrste) koji cete upotrebiti
za procenu statisticke znacajnosti, primenite tzv. Bonferonijevo prilagodenje. To
znaci zadati strozi alfa nivo za svako poredenje, da bi alfa u svim testovima zajed-
no ostao na razumnom nivou. To se postize deljenjem alfa nivoa (najcesce 0,05)
brojem poredenja koje nameravate da obavite; zatim se ta nova vrednost koristi
kao zahtevani alfa nivo. Primera radi, za tri nameravana poredenja novi alfa nivo
bio bi 0,05 podeljeno s 3, $to je jednako 0,017. Raspravu o varijaciji ove tehnike vi-
deti u Tabachnick i Fidell (2013, str. 52).

Naknadna (post-hoc ili a posteriori) poredenja upotrebljavaju se kada Zzelite da
obavite ceo niz poredenja, tj. istrazite razlike izmedu svih mogucih grupa ili uslo-
va u studiji. Ukoliko odaberete taj pristup, analiza treba da se sastoji od dva kora-
ka. Prvo se izracuna ukupan F pokazatelj koji kazuje ima li znacajnih razlika iz-
medu grupa u projektu. Ako je ukupan F pokazatelj znacajan ($to ukazuje na to da
postoji razlika izmedu grupa), mozete nastaviti i obaviti dodatne testove za iden-
tifikaciju tih razlika (npr. da li se Grupa 1 razlikuje od Grupe 2 ili Grupe 3, dali se
razlikuju Grupa 2 i Grupa 3).

Naknadna poredenja $tite od moguce greske I vrste kao posledice velikog broja
razli¢itih poredenja. To se postize zadavanjem strozih kriterijuma za znacajnost,
koju je utoliko teze posti¢i. Kod malih uzoraka to ume da bude problem, zato §to
je ponekad vrlo tesko dobiti znacajan rezultat, ¢ak i kada je vidljiva razlika u re-
zultatima izmedu grupa veoma velika.

Postoje i brojni naknadni testovi koji se razlikuju po svojoj prirodi i strogosti.
Razlikuju se i pretpostavke na kojima se zasnivaju. U nekima se pretpostavlja da
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su varijanse dve grupe jednake (npr. Tukey); u drugima se ne pretpostavlja jedna-
kost varijansi (npr. Dunnettov C test). Medu najcesce upotrebljavanim naknad-
nim testovima su Tukejev test ,,zaista znacajne razlicitosti“ (engl. Honestly Signi-
ficant Different, HSD) i Sefeov (Scheffe) test. Od ta dva, Sefeov test je bezbednija
metoda za smanjenje rizika od greske I vrste. Medutim, to se pla¢a u mo¢i. Tim
testom je teze (manje verovatno) otkriti stvarno postojecu razliku izmedu grupa.

Velicina uticaja

Sve tehnike razmotrene u ovom delu knjige pokazuju da li je razlika izmedu gru-
pa statisticki znacajna (tj. neslucajna). Za ve¢inu istrazivaca i studenata nastupi tre-
nutak uzbudenja kada utvrde da su njihovi rezultati statisticki znacajni! Medutim,
istrazivanje znaci vise od dobijanja statisticke znacajnosti. Verovatnoca ne pokazuje
stepen povezanosti promenljivih (ja¢inu veze). Kada su izracunate za velike uzorke,
¢ak i vrlo male razlike izmedu grupa postaju statisticki znacajne. To ne znaci da je ta
razlika dovoljno velika da bi imala ikakvu prakti¢nu ili teorijsku vaznost.

Jedan od nacina da ocenite vaznost svojih rezultata jeste da izra¢unate velici-
nu uticaja (engl. effect size), tj. jac¢inu veze izmedu promenljivih. To je skup poka-
zatelja koji pokazuje relativnu veli¢inu razlika izmedu srednjih vrednosti ili iznos
ukupne varijanse u zavisnoj promenljivoj koji se moze predvideti na osnovu po-
znavanja vrednosti nezavisne promenljive (Tabachnick & Fidell, 2013, str. 54).

Ima viSe pokazatelja veli¢ine uticaja. Za poredenje grupa najcesce se upotre-
bljavaju pokazatelji parcijalni eta kvadrat i Koenov d. IBM SPSS izra¢unava parci-
jalni eta kvadrat u sklopu analize varijanse, ali ne i u sklopu t-testova; no, to je lako
izrac¢unati na osnovu drugih njegovih rezultata.

Pokazatelj veli¢ine uticaja parcijalni eta kvadrat srazmeran je delu varijanse za-
visne promenljive koji je objadnjen nezavisnom promenljivom. Moze imati vred-
nosti u opsegu od 0 do 1. S druge strane, Koenov d predstavlja razliku izmedu gru-
pa izrazenu brojem standardnih odstupanja. Pazite da ne pobrkate te pokazatelje
kada budete tumacili ja¢inu veze.

Cohen (1988, str. 22) predlozio je sledece smernice za tumacenje veli¢ine uti-
caja (kada se ocenjuje istrazivanje koje obuhvata poredenje grupa). [Koenova pre-
poruka se odnosi na pokazatelj eta kvadrat, ali se moze primeniti i na tumacenje
pokazatelja parcijalni eta kvadrat. Formula za parcijalni ima neznatno drugaciji
imenilac. Vi$e o tome procitajte u knjizi autorki Tabachnick i Fidell, 2013, str. 55.]

Velicina uticaja Eta kvadrat Koenov d
(% objasnjene varijanse) (jedinica standardnog odstupanja)
Mali 0,01 tj. 1% 0,2
Srednji 0,06 tj. 6% 0,5
Veliki 0,138tj.13,8% 0,8

Vodite racuna o tome da Koen daje drugacije smernice za korelacione projek-
te (obradene u ¢etvrtom delu knjige). Gornje vrednosti vaze za poredenja grupa.
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Nedostajuci podaci

Kada radite istrazivanje, narocito ono sa ljudima, vrlo retko cete u svakoj opser-
vaciji tj. od svakog ispitanika dobiti kompletne podatke. Zato pregledajte Sta ne-
dostaje u datoteci s podacima. Pokrenite proceduru Descriptives i utvrdite pro-
centualni udeo nedostaju¢ih podataka za svaku promenljivu. Kada odredenoj
promenljivoj neoc¢ekivano nedostaje mnogo podataka, zapitajte se zasto je tako?
Trebalo bi da razmislite i o tome da li su nedostajuéi podaci raspodeljeni nasumic-
no po slucajevima ili tu postoji neka pravilnost (npr. mnoge Zene nisu odgovori-
le na pitanje o svojoj starosti). IBM SPSS ima proceduru Missing Value Analysis
koja olaksava pronalazenje pravilnosti u nedostaju¢im podacima. Vise o tome
procitajte u 4. poglavlju knjige autorki Tabachnick i Fidell, 2013.

Takode razmotrite $ta Cete s nedostaju¢im podacima kada dode vreme da ura-
dite statisticke analize. U mnogim IBM SPSS-ovim statistickim procedurama,
preko dugmeta Options birate nacin na koji ¢e IBM SPSS tretirati nedostajuce po-
datke. Birajte pazljivo, po$to time znatno uticete na statisticke rezultate. To je po-
sebno vazno kada prilazete spisak promenljivih i za sve njih ponavljate iste analize
(npr. korelacije izmedu grupe promenljivih, t-testovi niza zavisnih promenljivih).

e Opcija Exclude cases listwise znaci da ¢e biti analizirani samo slucajevi u ko-
jima za sve promenljive navedene u polju Variables postoje svi podaci. Svaki
slucaj kome nedostaje makar i deli¢ podataka uopste nece biti analiziran. Time
biste znatno i nepotrebno ogranicili veli¢inu uzorka.

e Opcija Exclude cases pairwise (katkada piSe Exclude cases analysis by analysis)
znaci da e slucaj (osoba) biti isklju¢en samo iz onih analiza za koje mu ne-
dostaje neki od neophodnih podataka. Dakle, i takvi slucajevi ce se analizirati
kad god je to moguce, tj. kad god imaju podatke potrebne za odredenu analizu.

e Opcija Replace with mean, dostupna u nekim IBM SPSS-ovim statistickim
postupcima (npr. viSestrukoj regresiji), znac¢i da ce biti izracunata srednja
vrednost svih promenljivih i da ¢e njome biti zamenjeni nedostajuci podaci.
Ovu opciju nikada ne bi trebalo da koristite, pos$to moze znatno da iskrivi re-
zultate analize — narocito onda kada nedostaje mnogo podataka.

Kad god radite neki statisticki postupak, pritisnite dugme Options i proverite
koja je od navedenih opcija potvrdena (jer se podrazumevana opcija menja u za-
visnosti od postupka). Ako nemate jak razlog da postupite drugacije, preporuci-
la bih vam da slucajeve iskljucite samo iz onih analiza za koje im nedostaju poda-
ci (pairwise). Jedina situacija kada bi vam moglo zatrebati da analize ogranicite
samo na slucajeve koji imaju podatke za sve promenljive (listwise) jeste ona kada
treba razmotriti samo podskup slucajeva koji daje potpun skup rezultata.

Brojevi koji cudno izgledaju

Izlazni rezultat iz IBM SPSS-a ponekad sadrzi ¢udne brojeve oblika 1,24E-02. To
su mali brojevi prikazani u tzv. nau¢noj notaciji. Da vam se to ne bi desavalo, u
glavnom meniju izaberite Edit, zatim Options, i potvrdite opciju No scientific
notation for small numbers in tables na kartici General.



Dodatak:
Pojedinosti o datotekama
s podacima

Ovaj dodatak sadrzi informacije o $est datoteka s podacima, dostupnih na prate-
¢oj veb lokaciji knjige (pojedinosti o tome videti na str. ix):

. survey.sav
. error.sav
. experim.sav

. depress.sav

. sleep.sav

1
2
3
4. manipulate.sav
5
6
7. staffsurvey.sav

Datoteke sluze za pracenje postupaka i vezbi opisanih u poglavljima ove knji-
ge. Da biste mogli koristiti te datoteke s podacima, morate posetiti navedenu veb
lokaciju i - prateci uputstva na ekranu - preuzeti ih na ¢vrsti disk, CD ili USB. Za-
tim bi trebalo da pokrenete IBM SPSS i otvorite onu datoteku s podacima koju na-
meravate da koristite. Takve datoteke mogu da se otvore samo u IBM SPSS-u. U
ovom dodatku je za svaku datoteku dat Sifarnik, sa svim pojedinostima o promen-
ljivama i prate¢im uputstvima za Sifrovanje.

survey.sav

Ovo su stvarni podaci, izdvojeni iz jedne studije koju su sproveli moji postdiplom-
ci psihologije obrazovanja. Studija je trebalo da istrazi ¢inioce koji uti¢u na psi-
holosko prilagodenje i opste raspolozenje ispitanika. Pripadajuca anketa je obu-
hvatala razne validirane skale za merenje konstrukata, za koje bi se po obimnoj
literaturi o stresu i njegovom prevazilazenju moglo smatrati da uti¢u na subjek-
tian dozivljaj stresa. Pomocu tih skala mere se samopostovanje, optimizam, su-
bjektivno dozivljen stepen samokontrole, tj. upravljanja sopstvenim Zivotom, su-
bjektivno dozivljen stres, pozitivna i negativna osecanja i zadovoljstvo Zivotom.
Kori$cena je i jedna skala za merenje sklonosti ljudi da se predstave u povoljnom
ili drustveno pozeljnom svetlu. Anketa je podeljena pripadnicima opste populaci-
je u Melburnu i okolnim okruzima Australije. Konacno je dobijen uzorak sa 439
osoba, od ¢ega 42 procenta muskaraca i 58 procenata zena, starosti od 18 do 82
godine (srednja vrednost = 37,4).
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error.sav

Podaci u ovoj datoteci dobijeni su modifikovanjem datoteke survey.sav, tako $to
su u nju namerno ubacene greske koje treba otkriti postupcima objasnjenim u 5.
poglavlju. Vi§e o njenim promenljivama i drugim detaljima videti u opisu dato-
teke survey.sav.

experim.sav

Ovo je skup izmisljenih podataka, napravljen da bi se dobilo nesto prikladno za ilu-
straciju statistickih tehnika kao $to su t-test za ponovljena merenja i jednofaktorska
ANOVA ponovljenih merenja. Taj skup podataka upucuje na fiktivno istrazivanje
uticaja dve razlicite intervencije koje pomazu studentima da se izbore sa sopstve-
nom anksioznos¢u u vezi s predstoje¢im kursom iz statistike. Podeljeni u dve jed-
nake grupe, studenti su (u trenutku 1) popunili nekoliko testova. To su bili testovi
za ispitivanje straha od statistike (Fear of Statistics), samopouzdanja u vezi s polaga-
njem ispita iz statistike (Confidence in Coping with Statistics) i depresije (Depressi-
on). Potom je jedna od tih grupa (grupa 1) pohadala viSecasovni kurs matematickih
ve$tina; druga grupa (grupa 2) ucestvovala je u programu izgradnje samopouzdanja
u polaganje ispita iz statistike. Nakon zavrsetka oba programa (u trenutku 2) opet
su popunjavali iste testove kao pre programa, i ponovo tri meseca kasnije (u trenut-
ku 3). Bile su izmerene i njihove performanse na ispitu iz statistike.

manipulate.sav

Ova datoteka je dodata da bi se mogli vezbati neki od postupaka razmotrenih u
poglavlju 8. Ona sadrzi podatke unete u obliku teksta (males — muskarci, females
— zene), koji se moraju pretvoriti u numericke podatke radi statistickih analiza. U
njoj se nalaze i datumi koji se mogu koristiti pri radu s ¢arobnjakom Date and Time
Wizard. Ti podaci poticu iz bolnicke baze podataka o prijemu i otpustu pacijenata.

depress.sav

Ova datoteka je prilozena radi prikazivanja odredenih tehnika u 16. poglavlju. Obu-
hvata nekoliko klju¢nih promenljivih iz jedne stvarne studije, koju je jedan od mo-
jih postdiplomaca sproveo istrazujuci ¢inioce koji uticu na opste raspolozenje pr-
vorotki. Sadrzi rezultate dobijene na vise razli¢itih psiholoskih skala projektovanih
za merenje depresije (pojedinosti videti u poglavlju 16, o meri podudaranja kapa).

sleep.sav

Stvarni podaci iz studije sprovedene radi istraZivanja rasprostranjenosti i uticaja
problema sa spavanjem na razne aspekte zivota. Univerzitetsko osoblje iz Melbur-
na u Australiji popunilo je upitnik s pitanjima o broju sati no¢nog sna koje uspe-
vaju da ostvare, problemima sa spavanjem (da li tesko zaspu, da li se lako bude) i
uticaju tih problema na razne aspekte njihovih zivota (rad, voznju, odnose s Zivot-
nim partnerima). Uzorak je imao 271 ispitanika (55 procenata Zena, 45 procenata
muskaraca) starosti od 18 do 84 godine (srednja vrednost = 44 god).
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staffsurvey.sav

Stvarni podaci, izdvojeni iz studije sprovedene radi istrazivanja stepena zadovolj-
stva osoblja jedne obrazovne ustanove sa ograncima u vise mesta po Australi-
ji. Osoblje je popunilo kratak anoniman upitnik (dat kasnije u ovom dodatku), u
kojem su dali svoja misljenja o raznim aspektima organizacije i tretmana koji su
imali kao zaposleni.
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Dodatak: Pojedinosti o datotekama s podacima

Deo A: materijali za survey.sav

Pojedinosti o skalama iz datoteke survey.sav
Skale su navedene redom kojim se pojavljuju u anketi.

Skala

Referenca

Life Orientation Test
Skala optimizma ili Zivotne
orijentacije (Sest stavki)

Mastery Scale

Skala subjektivnog osecaja
upravljanja sopstvenim Zivotom
(sedam stavki)

Positive and Negative Affect
Scale

Skala pozitivnih i negativnih
osecanja (dvadeset stavki)

Satisfaction with Life Scale
Skala zadovoljstva Zivotom
(pet stavki)

Perceived Stress Scale
Skala subjektivno dozivljenog
stresa (deset stavki)

Self-esteem Scale
Skala samopostovanja
(deset stavki)

Social Desirability Scale

Skala za merenje sklonosti ljudi
da se predstave u drustveno
pozeljnom svetlu (deset stavki)

Perceived Control of Internal
States Scale (PCOISS)

Skala subjektivno dozivljene
samokontrole unutrasnjih stanja
(osamnaest stavki)

Scheier, M.F. & Carver, C.S. (1985). Optimism, coping and health:
An assessment and implications of generalized outcome
expectancies. Health Psychology, 4, 219-47.

Scheier, M.F,, Carver, C.S. & Bridges, M.W. (1994). Distinguishing
optimism from neuroticism (and trait anxiety, self-mastery

and self-esteem): A re-evaluation of the Life Orientation Test.
Journal of Personality and Social Psychology, 67, 6, 1063-78.

Pearlin, L. & Schooler, C. (1978). The structure of coping. Journal
of Health and Social Behavior, 19, 2-21.

Watson, D,, Clark, L.A. & Tellegen, A. (1988). Development and
validation of brief measures of positive and negative affect: the
PANAS scales. Journal of Personality and Social Psychology, 54,
1063-70.

Diener, E,, Emmons, R.A,, Larson, R.J. & Griffin, S. (1985). The
Satisfaction with Life scale. Journal of Personality Assessment, 49,
71-6.

Cohen, S., Kamarck, T. & Mermelstein, R. (1983). A global
measure of perceived stress. Journal of Health and Social
Behavior, 24, 385-96.

Rosenberg, M. (1965). Society and the adolescent selfimage.
Princeton, NJ: Princeton University Press.

Crowne, D.P. & Marlowe, P. (1960). A new scale of social
desirability independent of psychochopathology. Journal of
Consulting Psychology, 24, 349-54.

Strahan, R. & Gerbasi, K. (1972). Short, homogeneous version of
the Marlowe-Crowne Social Desirability Scale. Journal of Clinical
Psychology, 28, 191-3.

Pallant, J. (2000). Development and validation of a scale
to measure perceived control of internal states. Journal of
Personality Assessment, 75, 2, 308-37.
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Sifarnik za survey.sav
Ime promenljive Puno ime promenljive  Uputstvo za Sifrovanje Merna
u SPSS-u skala
id Identifikacioni broj identifikacioni broj subjekta scale
sex Pol subjekta 1=muskarci, 2=zene nominal
age Starost subjekta u godinama scale
marital Brac¢no stanje 1=nevencan(a), 2=stalan partner, nominal
3=Zivi s partnerom, 4=prvi put
vencan(a), 5=ponovo vencan(a), 6=Zivi
odvojeno od supruznika, 7=razveden(a),
8=udovac/udovica
child Dete 1=da, 2=ne nominal
educ Najvisa zavrsena skola 1=osnovna skola, 2=deo srednje skole  ordinal
3=cela srednja skola, 4=visa skola ili
dodatna obuka, 5=dodiplomske studije
na univerzitetu, 6=postdiplomske
studije na univerzitetu
source Glavni izvor stresa 1=radno mesto, 2=supruznikiil partner, nominal
3=ljubavni odnosi, 4=deca, 5=porodica,
6=zdravstveno stanje/ bolest,
7=zivot uopste, 8=finansijsko stanje,
9=nedostatak slobodnog vremena
smoke Pusac 1=da, 2=ne nominal
smokenum Broj popusenih cigareta broj popusenih cigareta sedmi¢no scale
sedmi¢no
op1doopb Skala optimizma 1=nimalo se ne slazem, scale
5=potpuno se slazem
mast1 domast7  Skala subjektivnog 1=nimalo se ne slazem, scale
osecaja upravljanja 4=potpuno se slazem
sopstvenim Zivotom
pn1do pn20 Skala pozitivnih i 1=vrlo malo, 5=izuzetno mnogo scale
negativnih osecanja
(PANAS)
lifsat1 do lifsat5 Skala zadovoljstva 1=nimalo se ne slazem, scale
Zivotom 7=potpuno se slazem
pss1 do pss10 Skala subjektivno 1=nikada, 5=vrlo ¢esto scale
dozivljenog stresa
sest1 do sest10 Skala samopouzdanja 1=nimalo se ne slazem, scale
4=potpuno se slazem
m1dom10 Marlowe-Crowne skala  1=ta¢no, 2=netac¢no nominal
za merenje sklonosti
ljudi da se predstave
u drustveno pozeljnom
svetlu
pc1 dopci8 Skala subjektivno 1=nimalo se ne slazem, scale

dozivljene samokontrole
unutrasnjih stanja
(PCOISS)

5=potpuno se slazem
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Ukupni rezultati na skalama koje su deo datoteke survey.sav

Puno ime promenljive

Ime promenljive Uputstvo za Sifrovanje

u SPSS-u
Ukupan optimizam toptim obrnuti stavke op2, op4, op6
sabrati vrednosti od op1 do op6
raspon od 6 do 30
Ukupan subjektivni osecaj  tmast obrnuti stavke mast1, mast3, mast4, mast6, mast7
upravljanja sopstvenim sabrati vrednosti od mast1 do mast7
zivotom raspon od 7 do 28
Ukupna pozitivna osecanja  tposaff sabrati vrednosti pn1, pn4, pn6, pn7, pn9, pn12,
pn13,pni15,pn17,pn18
raspon od 10 do 50
Ukupna negativna osecanja tnegaff sabrati vrednosti pn2, pn3, pn5, pn8, pn10, pn11,
pn14,pn16, pn19, pn20
raspon od 10 do 50
Ukupno zadovoljstvo tlifesat sabrati sve vrednosti od lifsat1 do lifsat5
Zivotom raspon 5 do 35
Ukupan subjektivno tpstress obrnuti stavke psp4, pss5, pss7, pss8
dozivljen stres sabrati sve vrednosti od pss1 do pss10
raspon od 10 do 50
Ukupno samopouzdanje tslfest obrnuti stavke sest3, sest5, sest7, sest9, sest10
sabrati sve vrednosti od sest1 do sest10
raspon od 10 do 40
Ukupna sklonost osobe da  tmarlow obrnuti stavke od m6 do m10 (resifrovati na
se predstavi u drustveno ta¢no=1, netacno=0)
pozeljnom svetlu sabrati sve vrednostiod m1 dom10
raspon od 0 do 10
Ukupna subjektivno tpcoiss obrnuti stavke pc1, pc2, pc7, pc11, pcl15, pc16
dozivljena samokontrola sabrati sve vrednosti od pc1 do pc18
sopstvenih unutrasnjih raspon od 18 do 90
stanja
Nove obrazovne kategorije educ2 zbog malog broja slucajeva u svakoj od tih grupa,
kategorije Osnovna skola i Deo srednje skole
resifrovane su u jednu grupu:
1=osnovna ili deo srednje skole
2=cela srednja skola
3=visa Skola ili dodatna obuka
4=dodiplomske studije na univerzitetu
5=postdiplomske studije na univerzitetu
Starosna grupa, 3 kategorije agegp3 1=18-29 god, 2=30-44 god, 3=45+ god.
Starosna grupa, 5 kategorija agegp5 1=18-24 god, 2=25-32 god, 3=33-40 god,

4=41-49 god, 5=50+ god.




