PREDGOVOR

Solid Cam je osnovao 1984. godine dr. Emil Somekh.

SolidCAM je program unutar Solid Worksa koji se koristi za programiranje CNC
masina za masinsku obradu metala a direktno je integrisan u Solid Works CAD sistem. To je
softver sa prilagoDenin postprocesorima, koji generisu gotov kod za CNC masinu a omoguéava
programiranje CNC strugova, glodalica i CNC obradnih centara i sa njim je moguce
programiranje svih vrsta obrade, od troosnog glodanja do simultanog petoosnog glodanja.

Snatna CAM funkcionalnost, prilagoDenipostprocesori koji generidu gotov G kod
za CNC masinu i njihovo lako kori$¢enje, glavno je obeletje softvera SolidCAM, koji je
sertififikovani dodatak za program SolidWorks, koji omogucuje potpunu integraciju u istom
prozoru i potpunu asocijativnost sa modelima ukljucujuci delove, sklopove i konfiguracije.
Koris¢enje integrisanih CAD - CAM sistema, rezultuje brfim razvojem proizvoda uz smanjenje
troskova a otkad je implementiran u SolidWorks raste ogromnom brzinom, posto je prepoznat
od strane CIMdata kao konstantni lider na trtiStu u primeni CAM programa Sirom sveta.

Glavni cilj Solid Cam - a je usmeren na integraciju u vode¢e 3D Cad sisteme, Solid
Works, Autodesk Inventor, Solid Edge, Creo Parametric, Auto Cad, Unigraphics
NX, Master Cam, Mechanical Desktop, Catia, Ideas, Esprit, Power Mill.

Solid Cam proizvodni moduli su: Solid Cam 2.5D glodanje, Solid Cam HSM -
Visokobrzinsko 3D glodanje, Solid Cam HSS - Visokobrzinska obrada lokalnih povrsina, Solid
Cam - indeksirano 4/5 osno glodanje, Solid Cam - simultano 5 - osno glodanje, Solid Cam -
struganje i glodanje - struganje, Merenje i kontrolisanje pozicije.

Priruénik je nastao kao tetnja autora da napiSe prirucnik, koja ¢e pomoci
prvenstveno ucenicima i studentima da savladaju nastavni plan i program iz automatskog
programiranja masinama - strugovima i kombinovanim strugovima - glodalicama uz pomo¢
Solid Cam - a a da i drugim korisnicima - int enjerima i operaterima na CNC masinama bude od
velike pomo¢i pri upotrebi CNC strugova i glodalica u proizvodnji, koji koriste jedan od
najpopularnijih softvera u Srbiji, na Balkanu, Evropi i svetu.

Za pisanje je koriSéena stru¢na, savremena i egzaktna literatura Kkoja je u
prirucniku i sistematski navedena!

“Da bi ovaj priru¢nik ugledao svetlost dana, izkazujem posebnu
zahvalnost Emilu Somekiju, generalnom direktoru Solid Cam - a iz SAD, kao i
neizmernoj ljubaznosti Danijela Purice, medunarodnog menadtera podrske, koji
upravlja timom za podrSku Solid Cam - a u Srbiji, koji mi je omogucio sve
tutorijele Solid Cam - a 2021 i ponudio bezpoStedno svu neophodnu pomo¢ za
savladavanje softvera i koji su mi odobrili pisanje i izdavanje prirurucnika bez
pogovora i uslovljavanja “.

Napisani priru¢nik ne bi nasao put do Citalaca i korisnika u proizvidnji, bez
izvrSene rezenzenzije prof. dr. Zorana Milojevi¢a, koji je moj najbolji ucitelj iz oblasti

programiranja CNC masina, pa mu se ovim putem iskreno i srdacno zahvaljujem.

Arandjelovac, jun 2022. Prof. Slavisa Ivanovi¢, dipl. ing. mas.
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. Definisanje Tehnoloskih Parametara - Define The Technological Parameters /245
9.1. Offsets - Pomak - Ofset /245

10. Definisanje Dovodena I Izvodenp - Definisanje Ulazka I Izlazka - Define The Lead In And
The Lead Out /245

11. Definisanje Tehnologkih Parametara Ceonog Glodanja - Define The Technological
Parameters Of Facial Milling /248

11.1. 4th Tip Osa - 4th Axis Type /248

11.2. Koordinantni Tip - Coordinate Type /249

11.3. Plane - Ravan /249

11.4. Tolerancija - Tolerance /249

12. Izracunavanje Putanje Alata - Calculate The Tool Path /249

13. Simuliranje Operacije - Simulate The Operation /250

14. Zatvaranje Prozora Za Dijalog - Close The Operation Dialog Box /251

15. Dodavanje Operaciju Profila - Add A Profile Operation /251

16. Definisanje Geometrije - Define The Geometry /251
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17. Definisanje Alata - Define The Tool /251

18. Definisanje Dubine Obrade - Define The Machining Depth /252

19. Definisanje Tehnoloskih Parametara - Define The Technological Parameters /252

19.1. Strana Alata - Tool side /253

20. Definisanje Vodjenje Unutra I Vodjenje Van - Define The Lead In And The Lead Out/254
21. Izraunavanje Putanje Alata - Calculate The Tool Path /255

22. Simuliranje Operacije - Simulate The Operation /255

X. KORISCENJE MCO NA KOMBINOVANIM GLODALICAMA - STRUGOVIMA
CNC MASINAMA - USING MCO ON MILL - TURN CNC - MACHINES /255
X.ZADATAK 6.

1. Sekvenca operacije #1 - Operation Sequence #1 /255

1’. SolidCEM Operacije Sa Glavnim Vretenom - SolidCAM Operations With Main Spindle /255
1. SolidCEM Operacije Sa Zadnjim Vretenom - SolidCAM Operations With Back Spindle /256

2. Sekvenca operacija #2 - Operation sequence #2 /256

3. Vezba #6 - Obrada Zadnjim Vretenom - Exercise #6: Machining With Back Spindle/257
3.1. U¢itavanje CEM - Dela - Load The CAM - Part /257

3.2. Dodavanje Operacije Upravljanja Masinom (MCO) - Add A Machine Control Operation
(MCO) /257

3.3. Dodavanje Operacije Upravljanja Masinom (MCO) - Add A Machine Control Operation
(MCO) /258

3.4. IzvrSavanje Struganja Lica Sa Zadnjim Vretenom - Perform Face Turning With The Back
Spindle /261

3.5. IzvrSavanje Uzduz nog Struganja Zadnjim Vretenom - Perform Longitudinal Turning With
The Back Spindle /263

3.6. Izvodeng Struganja Zadnjim Vretenom - Perform Turning With The Back Spindle/264
3.7. Izvodeng Zlebova Sa Zadnjim Vretenom - Perform Grooving With The Back Spindle /264
3.8. Izvodeng Zavrs$nog Struganja Sa Zadnjim Vretenom - Perform Finish Turning With The
Back Spindle /265

3.9. IzvrSavanje Masinske Obrade DZepova Sa Zadnjim Vretenom - Perform Pocket Machining
With The Back Spindle /266

3.10. Izvodeng Masinske Obrade ZakoSenja Sa Zadnjim Vretenom - Perform Chamfer
Machining With The Back Spindle /267

3.11. Zatvaranje CEM - Dela - Close The CAM - Part /267

XI. MILL - TURN U SOLID CAM - U: KOMBINOVANI GLODACKO - STRUGARSKI
CENTRI /268

XI. ZADATAK 7.

1.Vezba #7: Definisanje CEM Dela Kod Struganja /269

2. Ucitavanje Solid Works modela /271

3. Pokretanje projekta Mill -Turn /272

4. Definisanje Parametara CEM Modela /273

5. Definisanje Postprocesora /275

6. Definisanje Koordinatnog Sistema /275

7. Izbor Povrsine - Lica Modela - Select The Model Face/277

8. Definisanje KoordSis Podataka - Define The CoordSys Data /279

8'. Definisanje Koordinantnog Sistema Za Dati Primer - Vezbu /282

9. Definisanje Pripremka - Stock modela /283

9’. Definisanje Ulaznog Materijala - Pripremka Za Dati Primer - Vezbu /285

10. Definisanje Ciljnog Modela - Define The Target Model /286

10°. Definisanje Izradka - Ciljnog - Krajnjeg - Zavrsnog Modela - Target - a Za Dati Primer -

Vezbu /286
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11. Definisanje PodeSavanja MasSine I Pomo¢nog Pribora - Define The Machine Setup And
Fixture /287

11°. Definisanje Steznog Pribora - Uredaja Za Dati Primer - Vezbu /289

11”. Podesavanje Masine - Machine Setup Za Dati Primer - Vezbu /290

12. Cuvanje CEM - Dela /292

13. Zatvaranje CEM - Dela /292

14. Proces Obrade /292

15. Operacija 10 - Obrada Cela Pripremka - Face Turning Operations /292

16. Definisanje Geometrije Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /292

17. Definisanje Alata Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /295

18. Definisanje Nivoa Obrade - Levels Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /300

19. Definisanje Tehnologkih Parametara - Technology Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /301
20. Link Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /302

21. Izradunavanje Operacije I Simulacija Obrade Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /303
22. Operacija 20 - Uzduzno Struganje /304

23. Definisanje Geometrije Obrade Za Uzduzno Struganje /304

24. Definisanje Alata Za Operaciju Uzduznog Struganja /307

25. Definisanje Nivoa Obrade - Levels Za Operaciju UzduZ nog Struganja /311

26. Definisanje Tehnoloskih Parametara - Technology Za Operaciju Uzduznog Struganja /312
27. Preracunavanje Operacije I Simulacija Za Operaciju Uzduznog Struganja /316

28. Operacija 30 - Glodanje Dzepa /317

29. Definisanje Geometrije Obrade Dzepa /317

30. Definisanje Alata Za Glodanje DZepa /320

31. Definisanje Nivoa Obrade - Levels Za Glodanje DZepa /322

32. Definisanje Tehnoloskih Parametara - Technology Za Glodanje Dzepa /324

33. Definisanje Link Parametara Za Glodanje DZzepa /325

34. Definisanje Opcije Motion Control /327

35. Snimanje, Kalkulisanje I Simulacija Operacije Za Glodanje DZepa /327

36. Operacija 40 - BuSenje Rupe ¢3 mm /328

37. Definisanje Geometrije Za Operaciju Busenja Rupe ¢3 mm /328

38. Definisanje Alata Za Operaciju Busenja Rupe ¢3 mm /330

39. Definisanje Nivoa Obrade Za BuSenje Rupe $¢3 mm - Levels /333

40. Definisanje Tehnoloskih Parametara Za Busenje Rupe ¢3 mm /335

41. Snimanje, IzraGunavanje Putanje Operacije I Simulacija /337

42. Definisanje Alata Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /339

43. Operacija 50 - Ceona - Bo¢na Obrada Struganjem /343

44. Definisanje Geometrije Za Ceonu Obradu Struganjem /343

45. Definisanje Alata Za Obradu Cela Struganjem /347

46. Definisanje Nivoa Obrade - Levels Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /349

47. Definisanje Tehnoloskih Parametara Za Ceonu Obradu Struganjem - Technology /350
48. Link Za Obradu Struganjem Cela Pripremka /352

49. Cuvanje, Izratunavanje Operacije I Simulacija Ceonog Struganja /353

50. Operacija 60 - Uzduzno Struganje /354

51. Definisanje Geometrije Obrade Za Uzduzno Struganje /354

52. Definisanje Nivoa Obrade - Levels Za Operaciju Uzduznog Struganja /357

53. Definisanje Tehnoloskih Parametara - Technology Za Operaciju Uzduz nog Struganja/358
54. Preracunavanje Operacije I Simulacija Za Operaciju Grubog Uzduznog Struganja /362
55. Operacija 60 - Uzduzno Fino Struganje /362

56. Cuvanje, Izratunavanje Operacije I Simulacija UzduZ nog Finog Struganja /365

57. Operacija 70 - Busenje Rupe @10 /366
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58.
59.
60.
61.
62.

63

64.
65.
66.
67.
68.

69

Definisanje Geometrije Busenje Rupe 10 /366

Definisanje Alata Za BuSenje Rupe @10 /367

Definisanje Nivoa Obrade Za BuSenje Rupe @10 - Levels /370
Definisanje Tehnoloskih Parametara Za BuSenje Rupe ¥10 /371
Cuvanje, Izradunavanje Operacije I Simulacija Bugenja Rupe @10 /372
. Operacija 80 - BuSenje Cirkularnog Niza Rupa @5 /373

Definisanje Geometrije Za Busenje Rupa @5 /373

Definisanje Alata Za Busenje Rupa @5 /375

Definisanje Nivoa Obrade Za Busenje Rupa @5 - Levels /377
Definisanje Tehnoloskih Parametara Za Busenje Rupe @5 /379
Cuvanje, Izradunavanje Operacije I Simulacija Busenja Rupa ©5/382
. Zatvaranje CEM Obratka /382

XII. ZADATAK 8.
A.Tehnicki Crtet 13D Model Za Kombinovanu Obradu Struganjem I Glodanjem /382

B.
C.

Izrada Programa U SolidCAM - u /383
Definisanje Alata /391

C.1./ 1. Prvo Stezanje /391
C.2./2. Drugo Stezanje /397

1.
2.
D.
E.
F.
G.

Operacija: Popre¢no Struganje /397
Operacija: Uzduzno Struganje 398
Simulacija Obrade /399
Postprocesiranje /400

G - Kod /401

M - Kod /402

XIII. LITERATURA /403
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