PREDGOVOR

Ovaj priru¢nik je namenjen novim korisnicima programa Solid Edge i prilagoden
je verziji V20. U najnovijoj verziji programa (ST2), nastavljeno je sprovodenje iz-
mena koje je otpocelo u prvoj ST verziji pre godinu dana, posebno u oblasti kori-
snickog interfejsa koji se sve vise priblizava interfejsu programskog paketa
Microsoft Office i sve se jednostavnije koristi. Priru¢nik obraduje osnovne kon-
cepte i najcesce koris¢ene komande neophodne pocetniku koji Zeli da dostigne
srednji nivo znanja u radu s programom Solid Edge. U tri osnovna dela priru¢nika,
obradena je izrada delova, tehnitke dokumentacije i sklopova. Ilustrovane su i
osnovne funkcije koje Solid Edge svrstavaju u izuzetno mocne alatke za para-
metarsko modeliranje ¢vrstih tela. Na kraju je dato i kratko uputstvo za koriséenje
programa.

Rad s mnogim komandama prikazan je korak po korak, ali sam poku3ao da ob-
jasnim i zaSto se upotrebljava upravo ta komanda i da prikazem odnos izmedu iza-
branih elemenata i konstrukcija s jedne strane i opste filozofije projektovanja s
druge strane. Citaoci ove knjige imaju razli¢ito predznanje — neki imaju iskustva sa
CAD programima, dok su drugi zavrsili samo osnovne kurseve za rad na racunari-
ma. Priru¢nik je napisan tako da ga mogu koristiti osobe svih nivoa predznanja.
Lekcije (vezbe) prilagodene su novim korisnicima koji nemaju iskustva sa CAD
programima, a podrazumeva se da poznaju osnove rada na ratunaru.

Ova knjiga nije referentni priru¢nik za Solid Edge. Prikazati sve mogucnosti
programa Solid Edge u jednoj (¢ak i ne tako tankoj) knjizi, prakti¢no je nemoguce.
Pocevsi od verzije 15, nekoliko hiljada stranica zvani¢ne dokumentacije za Solid
Edge dostupno je i na Internetu. Pristup dokumentaciji i uputstvima na mrezi
znacajno je poboljsan i zahvaljuju¢i Web lokaciji YouTube na kojoj ima obilje vi-
deo uputstava za rad, tako da korisnik veoma brzo moZe naci potreban materijal,
i to u znatno ve¢em obimu nego 3to je moguce prikazati u priru¢niku. Znacajan
napredak u uenju moze se posti¢i samostalnim istrazivanjem moguénosti progra-
ma i eksperimentisanjem s komandama i opcijama.

Lekcije (vezbe) koje su prikazane u priru¢niku moraju se obradivati redom. Uz
komande se uglavnom objasnjavaju samo one opcije koje se odnose na kontekst
date vezbe. Drugim recima, veliki broj opcija pojedina¢nih komandi izostavljen je
iz teksta ovog prirucnika, za razliku od priru¢nika na Internetu i Helpa samog pro-
grama. U indeksu Helpa moZete pronaci nacin koris¢enja pojedinih komandi,
mada ni indeks nije potpun ve¢ predstavlja priru¢nu referencu ili podsetnik. U pri-
rucniku nisu obradene sve komande programa Solid Edge (ali je prikazan najveci
deo), niti su opisane sve raspolozive opcije. Umesto toga, priru¢nik daje solidnu
polaznu osnovu za dalje proucavanje. U svakom slucaju, nakon obrade svih lekcija
(oko 30-40 sati rada) vi cete:



¢ moci da pravite modele relativno sloZzenih delova i sklopova;

o znati kako da generi3ete odgovarajuci detaljan tehnicki crtez;

e razumeti terminologiju koja se koristi u programu Solid Edge;

¢ razumeti filozofiju projektovanja i metode ugradene u Solid Edge.

Poslednje dve stavke su bitne zato $to omogucavaju da razumete referentnu do-
kumentaciju na Internetu, te da istraZite druge komande i funkcije programa Solid
Edge.

Zahvaljujem se recezentima na korisnim savetima i sugestijama prilikom pisa-
nja ovog nimalo lakog teksta. I pored njihove pomoci, u tekstu mozda i dalje ima
gre3aka za koje krivicu snosi isklju¢ivo autor.

Autor
Radisa Cirkovi¢
Nis, april 2010.
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MODELIRANJE

Uvod

U prvom delu knjige obraduje se modul programa Solid Edge koji se zove Solid
Part. Datoteke napravljene u ovom modulu imaju oznaku tipa *.par. Svaki modul
programa Solid Edge ima svoju oznaku tipa (engl. extension) kako bi se znalo u
kom je modulu radeno. Solid Part sluzi za izradu prostih i slozenih geometrijskih
tela i oblika. U ovom delu, radicete u 2-D i 3-D prostoru.



Vezba 1

MODELIRANJE
JEDNOSTAVNOG
GEOMETRIJSKOG TELA

Ciljevi
U ovoj vezbi napravicete jednostavno geometrijsko telo alatkom Protrusion. To je
osnova za buduce modeliranje. Prvo cete nacrtati geometrijski lik u jednoj od
osnovnih ravni, a zatim cete primeniti alatku Protrusion da biste dobili geome-
trijsko telo. Nakon zavr3etka vezbe, bicete u stanju da:

e napravite i sacuvate novu datoteku

¢ napravite puno telo (engl. solid part) u modulu Solid Part, alatkom Protrusion

¢ nacrtate 2D likove pomocu geometrijskih komandi

¢ obavljate osnovne operacije u raznim pogledima

e definiSete svojstva nacrtanih modela.

Postupak

Pritisnite dugme menija Start i izaberite All Programs » Solid Edge V20 » Solid
Edge. Otvorice se osnovni meni Create, s modulima programa Solid Edge, kao 5to
je prikazano na sledecoj strani.
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Iz menija Create izaberite stavku Solid Part da biste pokrenuli istoimeni modul.
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Prilikom konstruisanja modela koristicete metricke jedinice, kao 5to je opisano
u nastavku.

1. Kako biste ustanovili da li je datoteka Part3 (videti sliku) u metrickim ili anglo-
saksonskim jedinicama, iz glavnog menija izaberite File » File Properties; po-
javice se prozor prikazan na slici.

2. Pritisnite jezicak kartice (engl. tab) Units.

Part3 Properties E|

| Generd | Summary | Statistics | Project | Statusl Units |_F'review | Custom|

Length Aeadout

Init; | rm * w Precizion:
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3. Ako su u polju Unit prikazane metricke jedinice, pritisnite dugme OK. Ukoli-
ko su prikazane druge jedinice, pritisnite strelicu usmerenu nadole i iz pada-
juce liste izaberite odgovarajuce jedinice. Nakon toga pritisnite OK.

Napomena: U polju Precision prikazuje se izabrana vrednost preciznosti. Odaberite vred-
nost s proizvoljnim brojem decimala (obicno dve ili tri). Vrednost 0.12 znaci dve decimale,
0.123 znadi tri decimale itd.

U sledecih par koraka opisano je kako koristiti ugradenu pomoc¢ (Help).
1. U glavnhom meniju pritisnite opciju Help. Odaberite ikonicu na kojoj je prika-
- zan kursor sa upitnikom (Context Help). Kursor ce se pretvoriti u kursor sa
upitnikom.
2. Pritisnite ono Sto vas zanima, npr. alatku Protrusion.

3. Pojavice se prozor Help. Pritisnite stavku How To da bi se prikazale moguc-
nosti upotrebe navedene alatke, s primerom.

4. Pogledajte trazenu informaciju u prozoru Help, pa zatvorite prozor tako sto
Cete pritisnuti dugme sa oznakom X u njegovom gornjem desnom uglu.
U slede¢im koracima naucicete da koristite alatku Protrusion za izradu 3-D tela
(Feature 3-D Part).
1. Pritisnite ikonicu alatke Protrusion .

Napomena: U levom uglu se pojavljuje komandna traka SmartStep (engl. SmartStep rib-
bon bar) s tekstom zahteva. Tu Ce se ispisivati svaki korak bitan u konstruisanju i potreban
za ispravnu izradu tela koje cete konstruisati. Npr: Pritisnite referentnu ravan da nacrtate
crteZ. Pritisnite crteZ, odaberite smer i daljinu izvlacenja.

i[;-é:] | [ I - || Carcel || [:_1 Coincident Plans v |

2. U gornjem levom uglu prikazace se sli¢ica zahteva, a ispod nje tekst zahteva.

3. Pritisnite referentnu ravan gde ce biti nacrtan 2-D crtez od kojeg cete praviti
3-D telo.

4. Ukoliko vam treba neka druga opcija (ravan), pritisnite strelicu, kao na slici,
da bi se otvorio padajuc¢i meni, pa iz njega izaberite odgovarajucu opciju.

{13 on = planar Faze o- refarencs plane  To thanga ths 2azs-F-oir opon cles zntha st |

[:j Coincident Plare i
N Coincident Plare

[ Paralel Plane

@?’ Angled Flane

E!::— Perpendicular Plane
[::] Coincident Plare by Axiz
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5. Postavite kursor na ravan (xz), kao na slici; kad promeni boju, pritisnite levi
taster misa.

s e

Napomena: Usli ste u odabranu ravan i nalazite se u 2-D prostoru. Ovo nije klasi¢no 2-D
crtanje, pa nema ni toliko opcija. Ovo je 2-D konstruisanje skice kako biste od nje konstru-
isali 3-D puno telo.

6. Na paleti alatki (engl. toolbar) za crtanje (Draw), koja se nalazi duz leve strane
prozora, pritisnite ikonicu alatke Rectangle. TraZeni podatak je tacka iz koje
pocinjete da crtate.

1

7. Pritisnite prvu tacku.
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8. Pritisnite drugu tacku da biste definisali duzinu stranice.

______________________ e

9. Pritisnite trecu tacku; ona odreduje visinu pravougaonika.

l,_

10. Profil pravougaonika je gotov. Na komandnoj traci SmartStep pritisnite dug-
me Return (ili Finish).
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L Return

11. Vratili ste se u 3-D prostor i morate zadati visinu (dubinu) kvadra. Kako
pomerate kursor misem, tako se dinamicki menja i zapremina kvadra. Pritis-
nite negde ili u odovarajuce polje unesite visinu (dubinu) kvadra.

12. Na komandnoj traci pritisnite dugme Finish.

Firizh ]
Iz glavnog menija otvorite Tools,
pa izaberite opciju Hide All > Refe- > 1 Edozcar
rence Planes da biste sakrili refe- v
rentne ravni kako bi se model bolje T ,
video. Isto cete posti¢i i ako desnim M Property manager...
tasterom misa pritisnete prazan pro- | where Used...
stor pored modela, pa iz priru¢nog W ot ;
menija (engl. shortcut menu) koji se ! pdiustable Part. .
otvori izaberete opciju Hide All Inter-Part Manager...
| Color Manager...
Matzrial Table. ..
li Assign Terminals. ..
Cusom Properties 3
Show all 13
| Hide All Dk Coordinate Syskems
Jﬁ CUsmanmize. ., [ Reference Plaies [
opkans. ., bl Sketches

| .- Reference Axes
[+ Surfaces
[ Curves

@ BlusDoats

Wiy Design Body
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Na glavnom meniju (gore desno) pritisnite ikonicu komande Fit kako biste po-
desili prikaz 3-D modela tako da zauzme ceo prozor programa.

=

1z glavnog menija izaberite File » Save da biste snimili to 5to ste nacrtali. Pratite

sledece korake:

1. Upisite ime radne datoteke (fajla) i pritisnite OK.

Save As [E|
Save in: |k'_:_} Furdameritals V.| ‘FI E‘fl ﬁﬁl 'l
]
Fartz MNewloc. par
File name |Primitive Block | [ Save ]
Sawve as bype: | Part documents (*,par) L | [ Cariel ]
| Optiorie.. |
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2. Ako izaberete File » File Properties, mozete dodati razne podatke o modelu
koji ste nacrtali.

Part3 Properties El

Geried | Sunimary | Slalizlivs | Project 1l Slalus !| Lriilzs || Freview | Cuslum|

Title: | Primitive: Rlnck |

Subject: | w |

Auithar: !Joe Student |

M aager: |
Company: | |

Category: | - |
Keywords: | v
Cornmets:

Template: Marmal. par

[_ Lk ][ Cancel J[ Help ]

3. Iz menija File izaberite Close.

&= Edit ‘iew Insert Format

L Mew.. ChrlN
[ % Cpen.. Chrl+C
|I “ Cose .
| F
™ Close all g

Zavrsili ste prvu osnovnu vezbu.

Sazetak

Naucili ste da nacrtate crtez u ravni (2-D lik) i da zatim od njega napravite 3-D telo
alatkom Protrusion. Uz to, saznali ste kako da snimite nacrtano i da dodate podat-
ke o nacrtanom u svojstva datoteke. Svi crtezi nacrtani u modulu Solid Part imaju
oznaku tipa (engl. file extension) *.par.

Nemojte 2-D skicu za izradu 3-D modela pome3ati sa 2-D crtanjem. Za 2-D crta-
nje postoji modul koji se zove Drawing.



Vezba 3

SKRACIVANJE POGLEDA

Ciljevi

U ovoj vezbi ¢ete nauciti da postavite skraceni pogled.
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Postupak

Napravite nov nacrt dokumenta u metrickim jedinicama i ucitajte jedan pogled na
sledeci nacin:

2. Otvorite datoteku dualbar.par iz direktorijuma C:\Program Files\

1. Na paleti alatki za poglede pritisnite ikonicu Drawing View Wizard. E
Solid Edge V20\Tutorials\Fundamentals\Parts i pritisnite Open.

3. U prozoru Drawing View Creation Wizard odaberite opcije prikazane na slici
1 pritisnite Next.

Drawing View Creation Wizard

Part and Sheet Metal Diiaving View Nptinns

(®) Designed part
Simplhified part
Flat patterr

Show tube centerlines

Show hidden edges in:
Orthographic views
[ Pictarial views

Show tahgent edges in:
[ Airthinaraphic: virws
Pictarial views

[ Help ][ Cancel ][ < Back ]L Newst » J Finizh

4. U prozoru Drawing View Orientation, u listi Named Views izaberite top, pa
pritisnite dugme Finish.

Mamed Yiews:

dimetric
fromt
50

riEht

Ll
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5. Promenite razmeru na 2:1 i pozicionirajte pogled kao na slici.

B0 =

@

©

Sada cete dodati linije skracivanja pogleda.

1. Pritisnite ikonicu alatke Select i odmah zatim desnim tasterom misa pritisnite
postavljeni pogled. Iz priru¢nog menija odaberite opciju Add Break Lines.

TS

Cuk

Copy

Pasle

Uncrop

Create alignnent
Delete Alignnent

Mairtain Aliqiment

Fit Dirawing \iew

Dirava in Yiew

|Jpdate Yiew
Convert Eo 22 View

Zonvert to Hah Guality Yiew

Add Break Lines h

.ﬁ Properties

2. Na komandnoj traci podesite opcije kao na slici.

Vidle ] B:n:ul'g |'f i | Bieskoon [15 [ Height (0}
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3. Postavite linije priblizno kao na slici.

(] p—

4. Pritisnite dugme Finish na komandnoj traci da biste dobili skraceni pogled.
Rezultat je prikazan na slici.

F—

5. Pritisnite ikonicu Show Broken View na komandnoj traci da se vratite na pret-
hodni korak. Ponovo je pritisnite da biste ostali na novom koraku.

A T
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It

Identi¢nim postupkom cete postaviti horizontalne linije.

1. Pritisnite opciju Horizontal Break Line na komandnoj traci i dodajte horizon-

talne linije.

-
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2. Zatvorite datoteku. Snimite je pod imenom breakline.dft u direktorijum
C:\Fundamentals.

Sada cete promeniti oblik linija skra¢ivanja.

1. Napravite nov nacrt datoteke u metrickim jedinicama. Snimite datoteku pod
imenom bar.par u direktorijum C:\Fundamentals\Parts.
2. Ponovite postupke 1-4 i na pogled postavite linije sledecih tipova:
Straight
Cylindrical
Short Break
Long Break

3 |
e

L~
J'"

-
-

Vezba je zavriena.



Vezba 4

PRIKAZ
RASTAVLJENOG SKLOPA

Ciljevi
Prikaz rastavljenog sklopa (Exploded View) napravljen je u modulu Assembly i
snimljen kao pogled. Kada napravite prikaz rastavljenog sklopa, mozete pozicioni-
rati delove sklopa u prostoru po zelji. To je cilj ove vezbe.

Naucicete da:

e pravite rastavljen sklop
(Exploded View)

¢ postavljate delove na proizvoljna
mesta u prostoru

e snimate pogled konfigurisan
po zahtevima.
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Postupak

Otvorite datoteku Explode.asm iz direktorijuma C:\Program Files\Solid Edge

V20\Fundamentals\Parts.
U prozoru EdgeBar pritisnite karticu Assembly PathFinder.

LYEEIET RS

&

+

Sledeci korak je aktiviranje i automatsko rastavljanje sklopa.

1. Desnim tasterom misa pritisnite stavku Explode.asm na kartici Assembly

PathFinder, pa iz priru¢nog menija izaberite opciju Activate.

EdgeBar

%

¥

H-<5 Refrenc
G chead.pa
B soldepa
@ spldepa
& mtgin. pa
- wheel asn
- wheel as

:

3| Delete
Expand
Expand &l

Collapse

EEB Capture Fit
Replace..

Revisions, .,

Show
Hide
Show All
Hide &l
ShowHide Compinent
| Shiow Only
Show Connacted Conductars
Scrall To Part

Zoom To

»

“-LI Activate P

*‘D Inackivate "

Applications

Wiew and Markup

Femap
My Machining
Solid Edge Electrode Design

Mald Tooling

Harness Design
ApresRoute

Frame Desian

Wirtual Studic

Exploded View M,

LARICH I AR

Makion 3

Wb Publisher

2. Iz glavnog menija izaberite Applications, pa opciju Exploded View.

3. Na paleti alatki Exploded View pritisnite ikonicu Automatic Explode.

v
7
J J

o
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4. Na komandnoj traci alatke Exploded View pritisnite dugme Explode.

(oo ) [P )

o’ a

Sada cete sklopiti ceo sklop.
1. Na paleti alatki Exploded View pritisnite ikonicu Unexplode.

B =

2. Pritisnite Yes u prikazanom prozoru da biste obrisali rastavljeni prikaz sklopa.

Solid Edge

] This action will d=lete the current explosion.
\l) IUnless wou have saved the configuration,
all of the previous work will be lost.

Continue?

L ‘es J [ Mo J
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U nastavku vezbe, spojicete podsklop, pa automatski rastaviti ceo sklop. Kada

je podsklop sastavljen, ne moze se prikazati u rezimu Exploded View. Podsklop je
shvacen kao jedan deo sklopa.

1. Na kartici Assembly PathFinder pritisnite deo wheel.asm:1.

HIEER

B

B ExploceASM

-« Reference Planes
..... F oloadpad

----- (& spate.parl

----- (3 spatepar2

..... @ mtypin.par:
wheel asm:] B
H-f wheel asm:2

2. Na paleti Exploded View pritisnite ikonicu Bind Subassembly.

3. Na paleti Exploded View pritisnite ikonicu alatke Automatic Explode.
77
J 4

4. Na komandnoj traci alatke Automatic Explode pritisnite ikonicu Explode.

Napomena: Uocite da je podsklop (wheel.asm:1) prikazan u pogledu kao jedan deo.

U nastavku ¢ete upoznati moguénosti pozicioniranja odredenih delova sklopa u
prostoru.
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1. Na paleti Exploded View pritisnite

ikonicu Reposition, pa izaberite wheel.
asm:1. Slika i ikonica desno.

=R E)

&° l

2. lIzaberite deo splate.par:1 (slika dole).

| zplate.par.1 in Explode. A5k |
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3. Izaberite prikazani smer da biste deo wheel.asm:1 pomerili ulevo od dela
splate.par:1.

Sledeci korak je premestanje raznih delova sklopa.

4. Premestite delove kao 5to je prikazano na slici.

¥

-
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Evo kako ¢ete podesiti udaljenost izmedu rastavljenih delova.

1. Na paleti Exploded View pritisnite ikonicu Adjust Spread Distance.

2. Pritisnite svaki deo pojedinacno i pomerite ga po osi rastavljanja. Novi pogled
je prikazan na slici.

Sada cete dodati stepenicu (engl. joggle) na neke delove sklopa.
1. Na paleti Exploded View pritisnite ikonicu alatke Add Joggle.

*

A

2. lzaberite deo sklopa pod nazivom wheel.par:1.

[wheelpar1 in wheel zsm:2|




304 Deo IlI: Sklopovi

3. Pomerite kursor mi3a i pritisnite kada stepenica bude u vertikalnoj poziciji
kao na slici.

Prikaz rastavljenog sklopa snimicete u konfiguracioni deo datoteke.

1. Pritisnite ikonicu alatke Select.

X
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2. U meniju Tools postavite kursor na Configuration, pa pritisnite Display Con-
figurations.

|E Edg=Ear
y Feports...
(283} | Color Manager. ..
| Corfiguration pE | Show
%' Cusiomize BE Hide
E=|| Cptons... bﬁ-. Show Only

|—L| Activate
:||-\:| Inactivate

i} Unload Hidden Parts

Use Simplified Part

Ise Designed Park

Display Configurations. ..

3. U polje Configuration name upisite my_explode, pritisnite dugme Save, pa
dugme Close. Kada snimite konfiguraciju pogleda, brzo mozete pozvati taj po-
gled kada je potreban za dalji rad ili moZzete napraviti crtez pogleda sa ispisom
delova i dimenzija u modulu Drawing.

ZAR 4

Display Configurations

Canfiguration name:

my_explode | [ Apply

default,alogan Save
my_explode

Delete

Cloze

flE

Help

[] &pply activation override
Actvate all partz
|nactivate all parts
Apply simplify overnide
(=) Use all simplified parts [ when availsble ]
() Use all design parts

Configuration file;

—

|E:<p|0de.c:fg | Browse. .
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4. Na komandnoj traci pritisnite dugme Return kako biste se vratili u glavni pro-
zor sklopa.

‘_ Return

5. Snimite i zatvorite datoteku (Save, Close). Zavrsili ste vezbu.

Sazetak

Modul Assembly programa Solid Edge razvijen je zbog potrebe za 3to boljim, pre-
ciznijim, brzim i kvalitetnijim prikazom sklopova, to jest gotovih proizvoda.
Mnogo je jednostavnije i preglednije pokazati ljudima 5ta ta¢no treba da naprave.
Tehnicka dokumentacija je Citljiva, ali se trosi vreme na odgonetanje podataka, a
ovako je odmah jasno i pregledno prikazan zahtev.



