Prvi dio
ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
Vrste elektroenergetskill iNStAIACIIA ...ovovvuiuivivecececie et ettt et

Glava 1 - ELEKTROINSTALACIONI MATERIJAL

1. INSTALACIONI VODOVI ..ottt et eee ettt o en st et s e eee s e s esee et ee s ree s e s s e
1.1. Materijal za izradu vodova

1.2. Vodovi sa golim (neizolovanim) provOANiCIMA ...........coccooivivoveoieiiieeeees e oo e ee e se s s eeenn
1.3. Vodovi sa 1zolovanim provOANICIING .........ccuciiriueuieieieieieectiteeieteeee oo sesesesese s eesenre oeenesessesens
1.3.1.  Vrste vodova sa izolovanim provodniCima ..........ccoceeiviririieoeeieeinseeeees s seseses e eseaseseseesessvens

L KADIOVE ottt sttt ettt et es ettt ettt e sene et eserenas
L4 1. Podjela Kablova .....occoeioiiiiieiiiiiieinit ettt

1.5. OznacCavanje provodnika i Kablova ........ccccoouvomnciiniincees ettt
151, Kori8eeni standardl .........coooooiriiiiii ettt sttt
1.5.2.  Oznacavanje provodnika i kablova prema jugoslovenskim standardima ..................c.c.ccccovne..n.
1.5.3.  Ozagavanje provodnika prema medunarodnim standardima ...........ccccocoveveeerirereoneseeeeeeee e

A. Medunarodni simboli za obiljezavanje izolovanih vodova za fiksno polaganje ...

B.  Medunarodni simboli za oznacavanje energetskih kablova ..............c.ccccccoeveveveereeoereern,

1.6. OznaCavanja provodnika (ZI12) ..ottt ettt nee
1.7. Prora¢un i odabir voda za elektridne inStalaCije ............coocoveiviveieceivieeieiieie st eeereseee oo
L7100 UVOQ U PIOTACUIL .ottt tet sttt sntet st ettt es s oo ee s e eeeee et ne e enenereeneeere e
1.7.2.  Strujna opteretivost voda i kablova (termicki proradun) ..........cccocoeveeeereeiererereeeeeeeeeeeeeeee e
1.7.3. Pad DApona N8 VOQU  ......covrriiiirieieirieeies ettt et sss s sest s s e ees e e senerenereeene

A, Pad napona na vodu iSIOSIEFRE SIFUJE  ...........cccveeeeeveieeeereeerreie et eeeeeev e er v reer e eeseeen s

B. Pad napona na vodu monofazne izmjenicne SIue ................ocoooooeeeoreeeeeeeeoeseeesererereree e,

C.  Pad napona u trofaznim VOAOVIMG  ..............c.cceeceeieieieeoeeeeeeeeeeeeeeoe e

1.7.4.  Opsti izraz za pad NAPONA NA VOAU  ...oovviiiivieirieieetceceee ettt e nan s e eaeeneeeen
1.7.5.  Odredivanje pada napona u provodniku Koriste¢i ralUnar ...........ccc.ccoeeeieeeeioireeierereseerese s e

2. MATERIJAL ZA INSTALACIONE VODOVE  .......ooouioiiiiiiieeiteeeeee ettt ese e e
2.1. Instalacione CLEVI 1 PITDOT  o.cciiiiiiioieiiiiiie sttt ettt e e et ee et en e et eene e
2.1 1. NEMELAINE CHEVI  ..oceiiiieiiiiiiieeecieeirie st et st sttt seres b esese s ts bt seesesseae st stonssatae s emenenenereseene e

A.  Rebrasta crijeva za podZbuknu instalaCiju .................cc.coceeiiiiiiiieo e

B. PN CIEVE oottt et e et et

C. Pribor za nemetalne instalacione cijevi i VOOVE ...........ccococcoovcivveneveriieeieeniiireeeresee .

2.1.2.  Metalne cijevi sa nemetalnom postavom

A.  Instalcione obloZene cijevi (Coating conduits for electrical installations) — .......................

B.  Instalcione Celicne oklopne cijevi S pOSIGVOM ................ccovoceeeeeiieeeeiieceeeeeeeeeeere s

C. Instalciona metalna crijeva Sa POSIAVOM ........ccccccccooeovoiiiiiieiceeieeeeeeees e

2,130 MELAINE CHEVI  .oiiiie ettt ettt e sttt b e sttt ees st st et et esenes e

A. Instalacione preklopljene i BeSavne CIJEVI ...........ccccoiviiiiiiiiieeeieeeie e

B. Instalacione celicne oklopne i Celicne zavarene Cijevi ...............ccoocceeeiiveceeivieeieeenn,

C. MetaING CFIFEVA ..ot

214, Elektricni Kanall ..ottt et
2.1.5.  Parapetni razvod 1 OPIEINA ...c...oeucuerieinerretiirtiiis sttt e st es st b et et be s et eaeanesansveneeras

2.2. Izbor instalacionih cijevi 1 Kanala .........cicciiiniiiiiis et et
2.3, Pribor 2a KablOVe ..ot sttt et ettt st eb ettt ness e eneas
231, KabIOVSKE BIAVE oottt et ettt e b et st s sas st enen
2.3.2.  KablOVSKE SPOJIICE  ....cociiiiiiiiecret ettt et ece ettt ee b b e s bbb bt ese s seanenens
233, KablovsKe StEZALJKE  ...oovieiioiciicieee ettt et et eens
2.3.4.  Kablovske PAPUCICE .......ccevivieiriiireiiirerint ettt et ettt bt ettt ebs e e s ta s et es e e eren
2.3.5.  Kablovske ODUJIMICE ...ooociieieiieiiie et e et e s

3. INSTALACIONI OSIGURACT ....ooooooveiieeeeeces oo eees oo e e es e eee et sereeeeeeeese e eeeseres e
3.1. Osiguraci sa topljivim UMELKOM  .....c.cuieieriiriiiiiicci ettt e s es s e st eb et et en e eee e s erns
3.1.1.  Podrucje primjene OSIGUIACE ........ccceiireirerioiieeanieeeinieeetesiress et se st sens s er s s esenssessens s estsase seseensens
3.1.2. Osiguraci za zastitu aparata (fini 0siguraci — tip B) ..ccccovriiciiniiin e
3,130 OsigUrali IPa D oooveieieiir ettt ettt et enat et s er e eneaenan

A, Topljivi umeci 0SIGUFraca tipa D .........c.covuiieioiiiiiciioe e
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B.  Kalibarski prsten OSIGUFACA TIDA  .......co.oovieeieiie oo
C. Osnove 0SIUraCa tiPA D .........c..ococviiiieueie ettt
D. Kape (glave) osiguraca tipa D ...............c.c..coov oot ot oot
E. Pribor za 0Sigurace tipa D ...........cccccivirvie ettt
Cilindriéni topljivi UMECT tIPA € .coovieeiiiiie ettt sttt es e s s e s s ernennas
Niskonaponski visokou€inski 0Sigurali NV ... e,
A, Topljivi umeci niskonaponskih visokoucinskih osiguraca NV .........cccccoeoeoieieiciine.
B. Postolja (osnove) niskonaponskih visokoucinskih osiguraca NV
C. Pribor za postolja (osnove) niskonaponskih visokoudinskih osiguraca NV ..........cccoco.....
3.1.6. Mali topljivi osiguradi i umeci

3.2. Automatski OSIZUIACT  .ocoveiriiinie et s
A.  Konstrukcija i karakteristike autiomatskih 0SIQUraca .....................cooeoeeeeereiiieenees
B.  Pribor za autiomatske OSIGUIACE  ............cccoioiiiiiiiiinioeeee e e
3.3. Provjera efiKasnostl ZASLIEE .......cccoeiirireieiee ettt ettt r st sttt es st eanaes
3.3.1.  Provjera efikasnosti za§tite KOTISIEC] TACUNAT  ........ocooiviiviiiieie et

[US IRV
——

SKLOPKE I PREKIDACT  ......oiiivririmreemceasismsnienesesessssses s sssssssssssssmssssssssssssssss s oo sssssssssssssssossssesss oo
4.1. Instalacioni prekidaci (SKIOPKE) .....ocoeririiiirmietotieicsiciitt ettt e et ee ettt et e seneeeaenoeen
411, Pregibni PreKIdath ..oocoiiieieie ettt ettt e et en e en e e

A, Jednopolni pregibni prekidaci ... e

B.  Serijski pregibni prekidaci ............cccococooviiiiiiiiiiiiieeeeeee et

C.  Naizmjenicni pregibni prekidaci .........oooooioiioooeeee oo

D.  Unakrsni (krizni) pregibni Prekidact .............coooooeooeciveieeeceeeeeeeee et es e

4.1.2. Obrtni PreKidadi ......c.ccoviireiiiiirrecne e rs ettt e tr e saesese s sttt s et es s st

A, Jednopolni obrini prekidaci ............oocoooioioiiiiiiieeeieeeeeeeee e,

B.  Grupni spoj

C. Serijski spoj

D, NQIZIMJENICHI SPOJ  ..ceoeoioeireieee ettt e

E. Unakrsni (RFIZNi) SPOJ  coooicovvieiineniieeee ettt ee ettt e ereoe et

4.1.3. Potezni PrEeKidati  ...coccceviriiiieicieereiict ettt et et e
414, TaSter — Prekidad ..ottt et ee e e
4.1.5.  Automatske instalacione SKIOPKE .......ccccovimreiieeriiiiie e seee sttt en et et e e ve s veene

A S1epeniSni QUIOMALL  ...............cccoccovivininiicit sttt oo een vt

B.  Senzori i Senzorski UredQJi .........c.ococcoioioiiiiee e et

4.2. Sklopke za elektromotore i druge potrosace
4.2.1. Sklopke sa ru¢nim upravljanjem

A Poluzne sklopke ..............coccoiiiiiiiniiiiiee e e

B.  Grebenaste sklopke

C. KOMPAKINE SKIOPKE ...ttt vt ereenn

D.  Motorske zastitne SkIOpKe —............ccccooviiiioeninonreiiee et e

4.2.2.  Sklopke sa daljinskim upravljanjem

PRIKLJUCNE NAPRAVE
5.1, PrIKIJUCNICE (WHICNICE)  .voveeioeeieiireiies ettt et ettt ee e e et e e e eae e eea s eenssasases e aes s
5.1.1.  Prikljuénice za kuéne instalacije

5.1.2.  Industrijske prikljunice (UKO=UTO) ......ocooiimeiiiiieeee ettt eeeeee st een e seree e enen
S.20 THKACE oottt et s ettt e s een et re st et eeee s e et s enr s nrerees
5.2.1. UtikaCi za Kuéne MStAlACIIE  ...vivivirereririiiee ittt ee et eeae sttt et eee e eeas
5.2.2.  Utikaci za industrijske instalacije (UKO-UTO)  ..c.cocooiiiiiiremieiieieeeeeeeeceeeeeeeseese e e seesesseser s
5.3. Produzni kablovi i razdjelni OFMAIT  ..o.ocoveioiieicies e e
5.3.1.  Produzni kablovi U dOMAGCINSIVIL  ...e.ivveeririiieiiiiies ettt ettt e s
5.3.2. Produzni kablovi WinAUSIIIl ...ttt e e
RAZDJELNI UREDAITL ..ottt e ettt ettt st b s se st sttt e nen st st eeeseeeeneeeerenrenas
6.1. Razvodni uredaji za stambene i SHENE OBJEKLE  ....o.oivveeiies et cee s e es e
6.1.1.  Kuéni prikljuéni ormariéi (KPO)  .....ocooieeeiiioieesieectceeee et eeeeese v

6.1.2. Razvodni ormari (RO)
6.1.3. Razvodne table (RT)
6.2. Razvodni uredaji za industrijske i sli¢ne objekte
6.2.1. Razdjelni prenosni ormari
6.2.2. Ormari Za TAGIHEIA ..o e ettt eee st ee st e s rssrer s erees e
6.2.3. Kablovski razvodni ormari
6.2.4. Upravljacki ormari

ZASTITA ELEKTRICNIH UREDAJA
7.1. Mehanicka zastita
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7.2. Protiveksplozijska ZaStta ........c...coeeeosverenooens oo
7.2.1. Temperaturni razred aSOVA  ......ccocccooevemoe oo
7.2.2.  Eksplozivne grupe gasova i PAIA e
7.2.3. Vrste protiveksplozijske zaStite ....o.ccoovorrocoes
7.2.4. Klasifikacija 2ona OPASTIOSt  ....ocovvvooevereooooeoeecee e

Glava 2 - 1ZVEDBE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

1. KLASICNE IZVEDBE ...oocoetceririosonsosseeeees e
1.1 Instalacije sa gOliM VOOVIMA .occ.coooveerrooeonoeeeeeeeoo
1.2. Instalacije pod malterom (zbukom, Iepom) e
1.3. Instalacije 2a SUPLje SIENE  ...oooo..ooocccerrereceeoe oo
1.4, InStalacije U Maltert ..o

1.5. Instalacije nad malterom (OG — INStAlacije)  ...ooovvoriienieee e
1.6. Vodovi u zidanim kanalima
1.7. Vodovi na nosivom UZett ........ccccccvecevecooonsoco e

3. RELEJNE INSTALACIJE
B LRI et
3.1.1.  Princip rada releja

312 POAJEIATElEfd  ooovooioorroecoeeecerre oo

3.1.3.  Relejni kontakti ......ooooeeeeomeereo

4. INSTALACIJE ZA ELEKTROMOTORE ..ooocovvvomoeoeseesesoeoeoeooooooo

Glava 3 — KUCNI PRIKLJUCAK

I SPOLJASNJI (VANJSKI) KUCNI PRIKLIUCAK oo

1.1. Nadzemni kuéni prikljuéak .......oovemero

LLL " Prikljutak na zid objeKta ......ccoooooocovevoorroooerrereorooo

1.L1.2. Prikljucak na krov objekta ...

1.1.3. Prikljutak preko pomoénog stuba .........oooooovoovevevevo

1.2. Kablovski kuéni prikljuéak ..o

2. UNUTRASNITKUCNI PRIKLJUCAK oo

2.1. Vrino optereéenje i instalisana SNALA OBJEKLA oot
2.1.1. Faktor POraZiVanja .......cccccccccrrrerreecesseeooeooeeeeoeeeee oo
2.1.2. FaKtor iStOVIMENOSt ...ooooooocoevovrereresesnrcieresecer oo

1. GRAFICKI SIMBOLI  .....cc.ooocttetertcensoses oot oo

2. ELEKTRICNE SEME  ........ccootiiemriimomooesee oo eoes oo

2.1. Principijelna $ema SPOJA  ..o..cccccccccvcvereereeseeeeoreceoeoeeeeeee e

2.2. Strujna Sema (Sema UPIavljanja) ...

2.3 5ema dJElOVANA  .ovvcoooiee e

2.4, SeMA VEZIVAIIA  .oooooviooeovvoeorceens e
Glava 5 — ZASTITA OD STRUINOG UDARA

L STRUINTUDAR oottt e oo

1.1 Efekti djelovanja elekiritne SIUje ............cucceemvrveeoeoomsesoeesccosoeeoee oo

1.2. Fiziolosko djelovanje elektritne Struje .....o.oooooooocovevevevocvesorvorso
1.2.1. Covjetije tijelo u strujnom Krugu .......oooooovvovveccermeoree

1.2.2.  Biologko djelovanje elektricne SIWIE vttt oo

L3 PIVA POMOC et

2. ZASTITNE MJERE OD STRUINOG UDARA  ..covoooooooo

2.1 ZaStN0 IZOIOVANE  ....ooovooevooc e e
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2.3. Nulovanje i zaStitno UZEMUEIE ...ov.ovveverirereeiisirieeis et eeeee e s s eeeeseeees e sese s oeeoeeed

2.3.1.  Distributivni SiStemi — tiPOVI IIFEZA  ......evovevveieeieeerieeeeeeeeeeeee e ee e e e e es oo ee oo

A.  Direktno uzemlijeni diStriDUtivni SISIEM  .........cocccooveeeeeeeeeeeeeeeeseeoeeeeeeeeeeeees e,

B.  Distributivni sistem uzemljen preko impedanse .................ococoooooeeeeeoroeeeoereeeeeeeree,

C. Izolovani diStriDUtIVIL SISIEM  ........ooueiveieieeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

232, Oznacavanje tPOVA IMIEZA  ....c.eereeiieieeieeie et et es st ee e sreee s es st ee s e eeeemeeeeesssss e

2330 NUIOVAIIE  oeviiieiieirce ettt et ees e s st st e e ee e eeeeees e eesseees s e et eres s eessee e seos

2.3.4.  ZaStHNOo UZEMLEIHE  ..ooociireereeiierececeecreectee et ee e ese s et esen s s e es e e s e

2.4, SiSteM ZASHINOZ VOUA  ..oveieeireeierieeienses ettt e ee e eesesereee st eteeeee s s st s s eee s e ee e es s ses

2.5. ZaBUMNE SKIOPKE ..ottt et et e e e e oo ee e s e oo
2.5.1.  Zastitna naponska (ZN) sklopka

2.5.2.  Zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS) ili FID (en. Fail Device) sklopka —..........o.ccovevenn.....

2.6. Zastitni transformatori za galvansko OAVAJAIIE  .........viveioveieeeeeeeeieeeeeees e eee oo

DOPUNSKE ZASTITNE MIERE  ....ccoovrurioimstisoereeenerssnnssssossosseoenoeess e seessosesssssseseseessssessseseseeeeeees oo

3.1. Izjednacavanje potencijala U ZEradi ......co.eeveiveieieeeeeeeeeeeeee et e eee et

3.2. Izjednacavanje potencijala u stanu
3.3. Nacini prikljucka zastitnog voda

3.3.1.  Prikljucak zastitnog voda u sistemu nUIOVADNJA  ..........coovrieetieeeees oo,

3.3.2.  Prikljucak zadtitnog voda u sistemu zaStitnog UZEMUEN|a  .......o.ovveveveemeeeeeeeeesserooeee oo

A Kablovski Kucni rikifuCak .........ooocoeooioeieeioniniie e,

B, Nadzemni kucni pri&lfucak ............ccoooooeiiiioiiiiieooeeeeeeeoeeeeeeeee e

UZEMLIENJE L UZEMLIIVACI ......ooovvovivinimnnnenminsiosesesiosssssssssssssssss s oo es e seeesesese e s oo

A1, OPSLE OATEADE ... et e et
4.2. Vrste uzemljivaca

4.2.1. StAPNE UZEMUIVAS ooooovvoeoioieeeecceee oo eee et eeeeeeeeee e e

4.2.2. Trakasti UZEMIIVAC ...ooovviieieniiiiiieee ettt et eee e eee e et

4.2.3. Plotasti UZEMIJIVAS  ..c.co.ovmiriirineniiiiis oottt eees e e ee e e e e

424, Temeljni UZEMIIVAC ..ot et ee e eee e

A Izvodenje temeljnog UZEMIJIVACA ...........c..co.cooooooeeeseeeeeeoeees e

B.  Otpor rasprostiranja temelinog uzemIfivaca .............cooooeoreoeoooeeoeeoeeoeoeoeoeeoo

4.3. Napon dodira i DaPON KOTAKA  ......o.covviieiueieitieieceesceiee e e ee oo eeeeeee oo

Glava 6 - ELEKTRICNA RASVJETA

L.

2.

OSNOVNE SVIETLOSNE VELICINE  .....c..oovoeieoeeeseeeeecoeseeee oo e
1.1. Osnovne svjetlosne (fotometrijske) VEIIEINE ............ooveeeeuovmeereeeeoeees oo
L1.1. Svjetlosni tok (SVIEtLoSNI fIUKS) ....veoovcumiveerieeeisies e esee e eeeseeees oo oo
L1220 SVJEOSNA JACINA  ...cooeieiiiieieiie et
LE30 OSVIELHENOST ...oiiieecieceeiteie ettt e e
LA SJaJnost (BIESAK) ....coevuiieiiriecincice et ettt ee e s e e
IZVORI SVIETLOSTI ..ottt ettt e ee e et eee s s ee e e e ee oo e
2.1, ElEKtrieNi iZVOTT SVJEHIOSH  ...ouueeeereiesieoniees st sesee s eee e e ees e eee oo e oo oo
2.2. Oznagavanje svjetlosnih iZvora (SHAliCA) .....o..ooooevereee oo ee e oo
2.3. Izvori svjetlosti sa Zarnom Nitl (ZAIUIE)  ...oo.ovvvveeeeeoeeeoee oo
23.1. Sijalice Za OPSIU UPOEDU  ooe.vvurverieieitiiecere oot e eees oo
A, Standardne Sialice  .............oooiioiiiiiiieieieee e
B, POSEBNE SIAlICE  .........ocriiiieee oo
2.3.2. Reflektorske SHAlCE .....ooveieeiriisiiieesce s e e eee s e s et e s s eeees e
2.3.3.  Halogene sijalice
A.  Halogeno — volframov KFUZRi PrOCES ..............c.cocooeooroeeseoeee oo
B. Stakleni balon halogene Sijalice .....................oo.ccocoovovioeereomeeseoeeeoeeoeeeeeeoeeeeeeoeooo .
C. Prednosti halOZeniRi SHAlICA .......c........cc.cccvoveeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseoeeeeeoeeeoeeeeeee
D. IRC halOeNe SIAlICE  ..........oocooiiiooieeeeieoooeeeeeoeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
E. Promjena Orfentacije Zarne Miti ...................cccoooooveoeeeeeeeeoeeeeeeoeeoees oo
2.3.4.  Prikljucni uredaji za sijalice sa ZAMOM Mt ...........coovevmeeeerereoeosoeoeooeeee oo
2.4. Izvori svjetlosti na eleKtridno PraZienie  .........o.coooooooeeeeeeee oo
2.4.1. Osnovna podjela svjetlosnih izvora na elektricno praznjenje ........coovooveeoooovoeoooooooo
2,42, FIUOTESCENMIC CHEVI  .ooivuieeiieiieieit et e et
A. Fluorescentne cijevi za paljenje Sa SIGrterom ..o
B.  Fluorescentne cijevi za paljenje bez SIArtera ..o
C. Fluorescentnie S1edne SIALICE  ...........u.veeeveveeveoeeeeeeesoreeeeseeeee oo e
D.  Prikljucni uredaji za fIUOFeSCENINE CIEVI .....c.uoceeoeevoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo
243, ZIVINE SHANCE  wvovvvvvvveveeeeere oo
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Zivine Sijalice VISOKOZ PFILISKA ........ovvcevvveeeeeeeeeeeeeeeveeeveses v seevesesee e eesese e ees e s ee e e
Reflektorske ZIVINe STAlICE  .........covvcviiiviinercresiiieeseeeet ettt et en e
Zivine sijalice mijesane svjetlosti
. ZiVine SHalice 24 UV ZFACENIE  .......o...ovooeeeeeeeeeooeeeoeeeeee oo eeneereees oo
2.4.4. Metal-halogene sijalice (VTHF; HQI; HPI)
2.4.5.  Natreve SIALICE  ....ooiiiiiiiiiciiice sttt st st s e sae et es et bt s bttt enean

A. Natrijeve sijalice niskog pritiska (NANPL SO-X; NA) ccomoeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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3.2. Snimanje video nadzora
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2.2.1. Konvencionalni SISTEIME ......cccoevioreeeeieuiaiiiei it e ettt eeeeveee e eeneenae e
2.2.2.  Adresibilni alarmni SISEEIM  ........cvvviiveiereiieiiceesie ettt e ere e en et eea s e e et et eraae
2.2.3.  BeZitni @larmni SISECIM  .....ocociiririiiiiiiecie ettt ee ettt

2.3. Kablovi 1 ProVOAIICT  ......ouiieiiceit ettt ettt e ettt sttt eee et ees e ee e aee s

2.4, Pratela OPTEINA ......coieiiieeiseeeererieetatersesnssessssese s sesessesnsee s sessssssosssseseenseeses e senes s se e eeeeseresssssssssssn ereesssesssesass
241, AIGITINE SITEME  ...oooiiiiiiiiiieiint ettt ettt ettt s e e enen s e ees st st se e es st assenmress e seeneresen e
2,42, TASEATUTA ..ottt ettt se e e st eee st eeeee s eee e s ereer e

2.5. I1zvedba protivprovalfiog SISLEINA ......ceceerriitiveiieeeeeeetetes et e e ven e e e e e e ess et e ereseeseseeeeenesresoos

Glava 1] - INSTALACIE SIGNALNIH UREDAJA

1.

INSTALACIE SIGNALNIH UREDAJA U HOTELIMA I BOLNICAMA ..o oo

1.1. Elementi ranije kori$cenih signalnih inStalacija ............ocoo.evivoveeeeereeeeees oo eeeeeeeeee oo
1.1.1.  Pozivna kombinacija
1.1.2.  Razrje$ne kombinacija

LL30 0 Contrale ..ottt ettt e ettt eee et nn 1 s reerenn
1.2. Primjeri starije izvedbe signalnih instalacija u hotelt 1 DOINICT  ..o.ovovoeeeeces oo
1.2.1. Poziv i kontrola sobarice ili medicingke SESIE ..........ccocoueveirieieiiiiieee e e
1.2.2. NUZni POZIV 1 POZIV SEIVISE  ..eoviiiieeieiei ittt sttt e ere et et er e e eee s v sseenn
1.3. Savremeno izvodenje signalnih instalacija u hotelima i bolnicama ............ccccccooovvervoreoeeeeeeeeer e
INSTALACIJE ELEKTRICNTH SATOVA  .oooivooooeeeeeeeee oo eeeees e s ese e ee e eee s
2.1 MALICIE SAL ..ottt ettt es e et et ettt s e ae e s s ere e et et er s eeren et erererrann
2.2 JAVIT SBLOVI ottt sttt b s s a et tsassseen st e oo s e re st et e et e st et ee e e ree e
230RAZVOA o et et a ettt ettt et eee et et e e e ee e s et r e e

Glava 12 — SAVREMENO IZVODENJE INSTALACIJA SLABE STRUJE

1.

STRUKTURNO KABLIRANIE .....c.oiiiininitietee ettt ettt ee e ees e eeeeeee
L1 PTOSEOIT 1 ZOME ..ottt sttt sttt ettt ettt ae st et st ettt ee st een s e en s e eeeoeeens et eseeesernsens
1.2, Sistem KaDLITANJA ........ocooiiiiiii ettt et ettt eee et st
1.3. Uticaj energetske mreze na strukturno kabliranu mrezu slabe Struje .............ococoooioeeivereveeeeeeeeeee e,
1.4. Projektovanje Strukturnill SISEEIMA ........coeioiiivieieiititee et e sttt v st e e et ses e en e e

Treéi dio
GROMOBRANSKE INSTALACIJE

RAZVOJ UDARA GROMA I ATMOSFERSKO PRAZNIENIE .....oooovmmrriirmsisinssinessessssosssesssseneseess e
1.1. Amplituda napona i Strije Udara Sroma .........ccocoeeieieioioieieiecece et ettt
L1, Strmina Udara SrOMA ....cocoooioieiieisceeeeeeetes et esse s e eesee e eeeeeenes s ereseeeeee et eseeresen e
1.1.2.  Termicko djelovanje udara Sroma .......coococcmremnininesisesee s e sttt
1.1.3.  Akustiéno djelovanje udara Sroma ..ottt
1.1.4.  Mechanicko djelovanje udara Sroma .......ccocoooviviie ettt
1.2. Termini i pojmovi Kod Udara roma ........cccorieiniiiiiiiiiios it et s eneen
1.3. Klasifikacija §ticenih objeKata ..ot
13,1, Standardni OBJEKI ..c.ccooiiiiie ettt et er s
1.3.2.  Objekti 0graniCenill OPASNOSH ......ccooieeierieemririeiririreseteistetetetsn e e e e es e eeeseserene
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1.3.3.  Objekti opasni za neposrednu OKOMNU .....oov i e

1.3.4.  Objekti opasni za 3iru OKOLNU oottt
1.4. Vrste gromobranskih inStalacija .......ocooooiiiiiriciii i

Glava 13 — SPOLJASNJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

1. IZBOR NIVOA ZASTITE  ...ocoooumireieeessmesnsiesmmsesosasss s sssssss e s 8 s 00
1.1. Proradun usvojene ucestalosti udara groma za Sticeni objekat N .oocoovoceiiiii

1.2. Prora&un uéestalosti direktnog udara groma u §ticeni objekat Ny oo
12,1, Odredivanje Ny oot e e

1.2.2.  Odredivanje koeficijenta C

12,30 OdrediVANGE A covieeieeecrieie i sireis e em s cieb ettt e s e

1.3. Izratunavanje efikasnosti £ gromobranske ZaStie .........eeivcorinienenncncni e

2. HVATALTKE  cooooeeeeeeeeceeeer e e vttt et ases e se st se st e e aes st ae b bt e s ere e b e ds aE b e she st Se 2ot e h e e s bbb
2.1, PasiVIe BVATALKE  ..ovoviviirieeieieeieieee ettt ettt eh s bbb s
2.1.1. Franklinov $tap
2.1.2. Krovne hvataljke
2.2, AKHVIE DHVALAIKE  .eieiteieiiiecei st s bbb b
2.2.1. Hvataljke sa radioaktivnim elementima ...........c.cocoeiiiiriiicn et s et
2.2.2. Hvataljke sa uredajem za rano StartOVANJE .........o.ocooiiemeiiiriititre it s s
2.3, PriNVAINT SISIEIM ..ottt et et ee bt e b bt e bt ser s chb s bR e R e s e e s e aR g aE S Rb b e s e e e e
2.3.1. Postavljanje prihvatiiog SIStEMa ........ccoveeiiiiieiminii e
2.4.Pribor Za BVALAITKE  ooveeeereeecereteetinie sttt e e e b e s
2.4.1. Pribor za hvataljke izvedene kao krovni vod na ravnom Krovi ..o
2.4.2. Pribor za hvataljke izvedene kao krovni vod na kosom Krovu ..o,
A, Krov POKFIVEN CPIJEPOM  ...ovveiiiiiiititis et s s
B. Krov pokriven slamom, trskom ili Sindrom ...

3. ODVODI (SPUSTOVI)  coiiierirercrterieeemreeestcssiias s is e sess s sss b sssasas s sss s e85 s s casis
3.1 IZVOAENJE OAVOUR  1vereiit et s ettt e

3.2. Materijal za izradu 0dvOda ....coooviiiiiii i

3.3. Pribor za 1Zradu OAVOGA  ..oocoeeeieiieieceeeeeee ettt e et e et eh e b sa e et
3.3.1. ZAANE N0SAEL  weveviieieireeeeir e s etetetee st te e st s ee et aea e e seeee e et et ebe b e er e en b et et et e s ane et e b s et

3.3.2. Gromobranski pribor a OlUKE .........ccucvemeiiiiiiiiieit s s

3.3.3. Ukrsni komad i mjerni spoj

3.3.4. Mehanicka zastita

4. 1ZVODENIJE SPOLJASNJIH GROMOBRANSKIH INSTALACITA  ...oncevrecniiisinii et
4.1, USVIBCIVANTE 1 SPOJEVI  oreeuiiimiiieies it ees i sescs et st et sb b2 bbb st et s
41,1, UBVIBCIVANIE  «oveeveseeeereniseete sttt st st st st be st b e bt e s ebab e sh 0o 2R b s r b cr et bbb e s e

B.1.2. SPOJEVI  oeeieetiiereeeireet et ettt st treree e oo sht b h e e b ek b £ e Rk et s

4.2, Vrste materijala 1 QIMENZIJE ...c.cooieiieieiiiie et s
4.2.1. KaraKteristike MAtEITJAl .......ccoeivererieeirieiciis st sttt b r s st b st

4.2.2. PIESJEK  .uoviveveeivveeeesessss s st st ses s ene st on i s ek R a4 s8R 8RR s

4.2.3. Za8tita 00 KOLOZIJE ovovrveveieireetecriririertrcerenn it eses s et ae i e bbb ekttt

Glava 14 — UNUTRASNJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

1 MIERE ZASTITE ..ooooooooioeoooiessesse e eee e st s s s s s
1.1, Izjednadavanje POtencCijala  ......cooooociiiimiii e e
1.2. Ograni¢avanje prenapona unutar ObjeKEA .........o.ocoiiiiiiriiireci e
1.3. Princip viSEStruke ZaSHIE .......coooioiiiiiiei e
1.4, Galvansko OQVAJANTE ....ccooereiriieenccin e es et bbbt et s

2 IZVODENIJE UNUTRASNJIH GROMOBRANSKIH INSTALACIJA
2.1. Izvodenje sistema za izjednacavanje potencijala ...
2.1.1.  TIzjednadavanje potencijala metalnih Masa ..o

2.1.2. Izjednatavanje potencijala stranih provodnih dijelova

Glava 15— GROMOBRANSKO UZEMLJENJE

1. RASPORED UZEMLIIVACA ..ottt sttt st e
1.1. Sistemi uzemljenja u normalnim USIOVIMA  .o.iviiiiciiiii e
1L, RAspored HPa A oottt sttt bbb

1,12, Raspored tipa B ..ottt b e s s
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1.2. Raspored uzemljivada u posebnim USIOVIIEA .......occ.oooiimiitooeoeeoeeeee oo
1.3. Instalacije UZEMIIVACE  .......uoviiiiieiireiere ettt et ee s eee e

1.4. Prirodni uzemljivaéi

2. OTPOR UZEMLITVACA ..ot oo e ee e

2.1. Udarni otpor rasprostiranja

2.1.1. Nerazgranati horizontalni UZemUiVAGT ......o.oveviieeeiiceiecce e,
2.1.2. Vertikalni UZEMIJIVACE ..oocveieiiioiiciieiniiitie et ee et
2.1.3. Plo€asti UZEMUIVACT ..occeeieriiiiiitieeie ettt oot ee e e s et eser s
3. KONSTRUKCIA UZEMLIIVACA  .ooooooii oottt
Cetvrti dio_
PROJEKTOVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA
Lica koja u€estvuju t 1Zradi PIOJEKLA  ...ovuvvvveisiviiicieeeies oottt eee e e e

Glava 16 ~ PROJEKAT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

I. PROJEKTNA DOKUMENTACITA ..ottt et ene e se e ee e

1.1. Idejni projekat

1.2, Tenderska dOKUMENTACIIA .......cciciviiiiiinencriet ettt ettt ettt en e et et es et sesan

1.3. Ponuda

LA, Glavii PrOJEKAL ..ottt ettt et r et eee e s e
L5, 1ZvOdaKi PrOJEKAL .......oooiiiiiiiciict ittt et ettt ettt e e et ee s eresesans
1.6. Upustva za mONtaZu I TUKOVAIIE ..oeeeieiieiieieietiteiettees e ee et ee oot ee e e e eesen e ees s essen oo e e e
1.7. Projekat 1Zvedenog STANJA ........c.cooeuernimierieiit et ettt ss st esees s ettt et sen s et reer e

2. TEHNICKI

2.1. Tehnicki prijem objekta

PRIJEM I KONTROLA DOKUMENTACIIE  .oiiiieivieiteceeecceeee et ee e

2.2. Kontrola tehni¢ke dOKUMENTACIIE ..o.ovvvieieiiieieieiiiee e e e et e eee e er o

3. SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIE .....ovovooooioeeoeereeeoseeosooseeeeeoeeee oo sesee s

L1, TeKSTAINT QO .ottt ettt ettt e s e e ettt eee et e erens e,

LLL. UVOd PIOJEKIA .ottt sttt e et e e e

112, Projektni ZAAATAK ......cccoooiiviiieniirieitecieiits et eee e et e e e ee e

113, REGUIATIVIL Q10 .oiieiiiiiiiieieeitie sttt ettt st e et et ee et st e eae s e

LLd. TehniCKi OPIS ..ot e ettt ee e ee e

115, TehniCKi USIOVE oottt ettt et

1.1.6.  Elaborat zagtite od poZara i zaStite NATAAU  ...cvovveveieiiieiececeee e ee e

L1700 PrOFACUIL oot ettt e ae e e e e eee et et ee e eenen s

1.1.8.  Predmyjer 1 predraCum TadOVA  .....c.coeiiiiiiisisieieceeeeeets e e et et ee e

1.1.9.  Specifikacija Materijala ........ccooiiiiieniiiieie ettt st seb bt ever ettt ete e ee st et erne e

120 GrafiBki QIO oottt e e e ettt err e e

1.2.1.  Plan elektritne inStalacije  ......c.oocooooiiioiiiiee it

1.2.2. Jednopolna §ema razvodnog Uredaja ...........oooevoveeiiviininiiciiie e et ere e e reeen e

1.2.3. Izrada grafickog dijela projekta kori§tenjem raunara ..............ccocoovvrireieieieeeeecee s eree e

4. OSNOVE ENERGETSKE EFIKASNOSTI (UCINKOVITOSTI) ..o

1.2, Energetska efIKASIOST ......ocooiiiiiiriit ettt ea et ottt ee e e

1.3, UOPSENO O @NETZIJI  1v.vuveceeeiiiici ettt sttt ettt st et et erenen e e

1.4. Odrziva energija 1 0drZiva Sradijad .....ococoovictiiiiinernireeieretet ettt e eer s er e e s st es s era et sesee

5. ENERGETSKA EFIKASNOST ELEKTRICNIH KUCANSKIH APARATA ..ooooovimoomeomeeeeoeeeesoeeee..

5.1. Mogu¢énost ustede na pojedinim kucanskim uredajima ................coooovoiiiooiieie e

51010 EIEKtrIENe SHALICE .evveuiiieiieiiet oottt et ettt s as e st st s e ane e eneneeneas

5.1.2. Rashladni uredaji ..........coocoociiiiiiiii ettt st

5,13, EICKITICIE SPOTEL ...coviiiiiiitctiieie sttt st sttt et et sae s st s bt s e me s e s seeseen s ereeneneenen

5.1.4.  Ma8ina za pranje i SUSEIJE VESA .......c.ccceriririrririvesuiiiisiseennseessenscsssss essnsesssasesesesessresissnse seseseonneeene

5.1.5.  Elektri¢ni uredaji u Stand-By 1eZIMU tada ..........ooooooeiieiiieceeeceeeeee e

S.2ZBKITUCAK 1.t et ettt ettt ettt ettt e et ee e s e et et e ee s erenenerees

DODACT ettt ettt b e eb bt et a sttt ettt et et as bbb ee e ser s s eme e en e s e erereaeen
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