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Predgovor

Ova zbirka zadataka je pomoc¢ni udzbenik za ucenje programiranja na jeziku C++. Zadaci prate gradivo
autorove knjige Programski jezik C++ sa resenim zadacima ([1]). Podrazumeva se, kao i u toj knjizi, da
je Citalac savladao programiranje na jeziku C. Zbirka je namenjena za upotrebu u fakultetskoj nastavi, ali
moze da se koristi i za samostalno produbljivanje znanja iz programiranja.

Resenja svih zadataka su potpuna u smislu da priloZeni programi mogu da se izvrSavaju na racunaru.
Pored samih tekstova programa priloZeno je samo malo objasnjenja, prvenstveno u obliku slika i formula.
Ocekuje se da ¢e izvoda¢ nastave dati dodatna usmena objasnjenja sluSaocima. Uz malo viSe napora
zadaci mogu da se shvate i samostalno. Uz svaki program dat je i primer izvr$avanja da bi se olaksalo ra-
zumevanje rada programa.

Kroz zadatke, pored elemenata samog jezika, prikazani su osnovni principi objektno-orijentisanog pro-
gramiranja: sakrivanje podataka, ponovno kori$¢enje koda, nasledivanje i polimorfizam. Prikazani su 1
najéesce koriS¢eni postupci u programiranju: pretrazivanje i uredivanje nizova, obrada znakovnih podata-
ka, rad s bitovima, rad s dinamickim strukturama podataka (kao S$to su liste i stabla) i rad s datotekama.
Posebna paznja posvecena je i inzenjerskim aspektima programiranja: preglednosti, razumljivosti i efika-
snosti.

Jezik C++ vrlo je slozen. Nisu svi detalji neophodni svakome, a naro€ito ne pocetnicima. Odeljci u gore-
pomenutoj knjizi koji mogu da se preskoce u prvom ¢Eitanju, bilo zbog sloZenosti, bilo zbog manjeg zna-
Caja, obeleZeni su sa A. Zadaci koji koriste elemente jezika C++ iz tih odeljaka, u ovoj zbirci obelezeni
su na isti nac¢in. Nezavisno od toga, kao i u knjizi, i ovde su delovi programa koje treba izosta-
viti ako je u knjizi preskocen odeljak ,,Upucivadi na dvrednosti” (2.2.11.3). Time se ne gubi niSta na funkci-
onalnosti programa. Jedino ¢e se neke radnje izvrSavati manje efikasno.

Izvorni tekstovi svih programa iz ove zbirke mogu da se preuzmu preko Interneta sa adrese

home.etf.rs/~kraus/knjige/. Svoja zapazanja Citaoci mogu da upute elektronskom postom na
adresu kraus@etf.rs.

Beograd, septembar 2020.

Laslo Kraus
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Zadatak 1.1

Izostavljanje elemenata niza na osnovu binarne maske

Napisati na jeziku C funkciju za izostavljanje svih elemenata numerickog niza niz duzine n elemenata
za koje na odgovaraju¢im mestima niza bitova maska stoji 0. Niz bitova se smesta u potreban broj
bajtova od kojih svaki (sem mozda poslednjeg) sadrzi po 8 bitova.

Napisati na jeziku C program za ispitivanje prethodne funkcije.

ResSenje:

Izostavljanje odredenih elemenata:

e Elementi se ispituju redom (indeks
i). Ako i-ti element treba da ostane,
premesta se na j-to mesto.

e Nova duzina niza je zavr$na vred-

i:%vvww j:%w

012
niz:[alb[c[d[e[x[d]e]

n-1
niz:[x]a[blc[x[x]d]e]

kao da nema

nost indeksa ;. a) pre obrade b) posle obrade
// reduk.c - Izostavljanje elemenata niza na osnovu maske.
void redukcija(int niz[], const char maska[], int *n) {
int i, j, k; char m;
for (i=j=k=0; i<*n; i++) {
if (1 $ 8 == 0) m = maskal[k++]; )
if (m & 1) niz([j++] = niz[il; Izdvajanje desnog bita:
m >>= 1;
} 7 210
S m.-}&
} 00000001
0000000 x
#include <stdio.h>
int main() {
enum {N = 120};
while (1) {
printf ("n? "); int n; scanf ("%d", &n);
if (n<=0 || n>N) break;
printf("niz? "); int niz[120];
for (int i=0; i<n; scanf ("%d", &niz[i++]));
printf ("maska? "); char maskal[ (N+7)/8];
for (int i=0; i< (n+7)/8; i++) {
int m; scanf ("%$x", &m); maska[i] = m; % reduk
} n? 11
redukcija(niz, maska, &n); niz? 12345678901
printf ("niz="); maska? b5 4
for (int i=0; i<n; niz=1 35 6 8 1
printf (" %d", niz[i++])); n? 8
putchar ("\n'); niz? 12345678
} maska? f£f
} niz=1 23 456 7 8 i
n? 5
niz? 1 2 3 45
maska? 0
niz=
n? 0

Zadatak 1.1

1 Pripremni zadaci



Zadatak 1.2 Rekurzivno izraCunavanje skalarnog proizvoda dva vektora
Napisati na jeziku C rekurzivnu funkciju za izraCunavanje skalarnog proizvoda dva vektora.
Napisati na jeziku C program koji procita dva vektora sa standardnog ulaza, izraCuna njihov skalarni pro-

izvod, ispiSe dobijeni rezultat na standardnom izlazu i ponavlja prethodne korake sve dok ne dobije signal
za zavrSetak rada programa. Program treba da je pogodan za skretanje standardnog ulaza na datoteku.

Resenje:

// skalpro.c - Skalarni proizvod dva vektora.
double skal pro(const double *a, const double *b, int n) {
return n ? (*a) * (*b) + skal pro(a+l, b+l, n-1) : 0;

}

#include <stdio.h>

int main() {
int n;
while (scanf ("%i", &n) != EOF) {

double a[100];

for (int i=0; i<n; scanf ("$1f", &al[i++])):;
double b[100];

for (int i=0; i<n; scanf ("$1f", &b[i++]));
printf ("$g\n", skal pro(a,b,n));

sklapro.pod

5
12345
54321
4
=l 1 =2 2
456 7

% skalpro <skalpro.pod >skalpro.rez

skalpro.rez
35
3

1 Pripremni zadaci Zadatak 1.2
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Zadatak 1.3 Presek dva skupa u dinami¢koj zoni memorije

Skup realnih brojeva predstavlja se pomocu strukture od dva ¢lana koji su broj elemenata skupa i pokazi-
va¢ na niz u dinamic¢koj zoni memorije koji sadrzi same elemente skupa. Napisati na jeziku C funkciju za

nalazenje preseka dva takva skupa.

Napisati na jeziku C program koji procita dva skupa realnih brojeva, pronalazi njihov presek, ispisuje do-
bijeni rezultat i ponavlja prethodne korake sve dok za broj elemenata skupa ne procita negativnu vred-

nost.

Resenje:

// presek.c - Presek dva skupa.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct { int vel; double *niz; } Skup;

Skup presek (Skup sl, Skup s2) {

int vel = (sl.vel<s2.vel ? sl.vel : s2.vel);

double *niz = malloc (vel*sizeof (double));

int k = 0;

for (int i=0; i<sl.vel; i++) {
int j = 0; while (j<s2.vel && s2.niz[j]!=sl.niz[i]) J++;
if (j < s2.vel) niz[k++] = s2.niz[]J];

}
Skup s = {k, realloc(niz, k*sizeof (double)) };
return s;

}

int main() {

while (1) {
Skup sl; scanf ("%d", &sl.vel);

if (sl.vel < 0) break;
sl.niz = malloc(sl.vel*sizeof (double)) ;
for (int i=0; i<sl.vel; scanf ("%$1f",&sl.niz[i++]));
Skup s2; scanf ("%d", &s2.vel);

if (s2.vel < 0) break;
s2.niz = malloc(s2.vel*sizeof (double)) ;
for (int i=0; i<s2.vel; scanf ("%$1f",&s2.niz[i++]));
Skup s = presek(sl, s2);

for (int i=0; i<s.vel; printf("%1f ", s.niz[i++])); putchar('\n');
free(sl.niz); free(s2.niz); free(s.niz);
}

}

presek.pod

4 1234

5 34567

6 935128

4 6 2 85

-1

% presek <presek.pod

3.000000 4.000000

5.000000 2.000000 8.000000

Zadatak 1.3

1 Pripremni zadaci





