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Uvod

Zelite li da se bavite veb-programiranjem? Ako biste upitali nekoga kako da nauite
veb-programiranje, odgovor bi verovatno bio: ,,Pa, prvo nau¢i HTML - W3Schools
sajt je odli¢an za to. Posle toga pogledaj i CSS i JavaScript, W3Schools je takode od-
li¢cno mesto za to.” Ovo nije pogre$an savet. Bez poznavanja jezika kao sto su HTML,
CSS i JavaScript se ne moze zamisliti veb-programiranje. Medutim, postoji zamka
u koju mnogi upadnu. Postoji mogucnost da ¢ete poceti da ucite $to je moguce vise
HTML elemenata i CSS pravila, ali vam mozda nece biti jasno zasto to radite i da li
je to stvarno pravi put.

Dok budete na ovaj nacin ucili veb-programiranje, videcete da drugi pocinju da
rade sa nekim aplikacijama kao $to je WordPress i prave odli¢ne sajtove na kojima
zaraduju bez muka kroz koje vi prolazite - to vas moze navesti i da odustanete od
saveta prijatelja. Cak i ako nautite ve¢inu HTML elemenata i CSS pravila i prodete
razne vezbe, mozete primetiti da i dalje ne mozete da napravite dobar veb-sajt kao
neko ko koristi WordPress, a mozda ne zna veliki broj elementa koje ste vi naucili.
Posle toga mozete da pogledate $ta rade pravi veb-programeri i shvatite da se cesto
koristi nesto $to se zove Bootstrap, koji omogucava da naprave kvalitetnije strane
bez poznavanja desetina CSS pravila koje ste naucili. Da li to znaci da je ucenje
CSS-a bio log savet?

Savladali ste JavaScript i onda videli da svi koriste JQuery (mada ve¢ina kaze da je i
on zastareo). Zasto niste odmah ucili JQuery? Posle nekog vremena ¢ete naci odgo-
vore na ova pitanja i shvatiti Sta treba da ucite od ovih tehnologija. Medutim, pro-
blem je u tome $to i dalje sve to nije dovoljno za veb-programiranje. Tada shvatite
da posle svih tih HTML, CSS, JavaScript jezika i biblioteka kao Bootstrap ili JQuery
morate da naucite nesto kao $to je PHP, ASPNET ili Node.js kako biste napravili
veb-aplikaciju. Ali ni to nije kraj — ubrzo shvatate da se moderno veb-programiranje
svodi na programiranje bogatih klijentskih aplikacija pomocu JavaScript-a i biblio-
teka ili frejmvorka kao $to su Angular, React ili Vue. Da li su onda PHP i ASPNET
bili pogresan pravac?
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Kada bi mene pitali kako se uci veb-programiranje, rekao bih: ,,Najbolji nacin da
NE naucite veb-programiranje je da naucite §to je moguce visSe HTML, CSS i ostalih
preporucenih veb-tehnologija i jezika.”

Veb-aplikacije su distribuirani i heterogeni sistemi koji se sastoje od velikog broja
komponenti i tehnologija implementiranih na razli¢itim jezicima na pregledacu i
veb-serveru, a ¢esto ukljuc¢uju i baze podataka. Ako pocinjete da ucite programira-
nje, nije dobra ideja da ucite samo jedan ili dva jezika ili tehnologije i pokusavate da
naucite sve detalje o njima. Na pocetku ucenja veb-programiranja je potrebno da se
upoznate sa $to je moguce vise razli¢itih koncepata kako biste shvatili gde kasnije
zelite da se specijalizujete.

Nekima ¢e odgovarati da se specijalizuju u HTML i CSS jezicima i postanu
veb-dizajneri bez potrebe da znaju programske jezike. Drugi opet vie Zele da
samo programiraju bez ulazenja u detalje prikazivanja strane. Neko ce Zeleti da
implementira funkcionalnosti na serverskoj strani (engl. backend) pomocu neke
tehnologije kao $to je ASPNET ili Node.js i mozda ¢e imati samo minimalno
znanje HTML jezika. Neko ¢e Zeleti da radi iskljuc¢ivo sa ASPNET ili Node.js
programskim kodom, a neko ¢e se baviti i pisanjem upita u bazi podataka. Neki od
vas ¢e implementirati aplikacije samo u pregledacu (engl. frontend) i morati dobro
da shvate JavaScript, ali i HTML i CSS, mada ih nece zanimati previse kako se
implementira serverski kod a pogotovo ne baze podataka. Bice i nekih koji ¢e zeleti
da rade sve od pregledaca do baze podataka (engl. full-stack), ali opet nece nauciti
sve tehnologije u svim slojevima aplikacije do najsitnijih detalja.

Kao $to vidite, veb-programiranje moze da bude veoma slozeno sa razli¢itim
ulogama i oblastima (veb-dizajn, frontend, backend, full-stack) i ne bi trebalo da
pitate kako da ga naucite. Pravo pitanje treba da bude:

Kako da shvatim Sta je veb-programiranje i koja uloga mi najvise odgovara?

Jednom kada shvatite $ta sve obuhvata veb-programiranje bez ulazenja u najsit-
nije detalje svakog jezika, shvaticete koja uloga vam najvi$e odgovara. Tada cete se
lakse odluciti koji su to jezici kojima cete produbiti svoje znanje i u kojima cete se
specijalizovati.

Ova knjiga vam upravo to i omogucava. U ovoj knjizi ¢ete nauciti ono $to je najbit-
nije iz svih oblasti veb-programiranja. Naucicete $ta se desava kada pregleda¢ po-
$alje zahtev ka nekom veb-serveru, kako veb-server obraduje zahtev i kako se pri-
kazuju podaci u pregledacu. U knjizi ¢emo pro¢i kroz sve oblasti koje su potrebne
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u veb-programiranju, ali bez ulazenja u detalje. U svakoj oblasti ¢ete nauciti samo
ono §to je neophodno kako biste shvatili zasto vam je bitna.

Ova knjiga je osnova za vasu karijeru. Nakon $to se upoznate sa svim aspektima
veb-programiranja i odaberete svoju buducu ulogu, lako cete odabrati prave
materijale koji ¢e vam pomoc¢i da postanete veb-dizajner, frontend, backend ili
full-stack inzenjer. U ovoj knjizi ¢ete ste¢i fundamentalna znanja koja su preduslov
za donosenje ovakve odluke:

1. U prvoj glavi ¢ete nauciti osnove interneta i shvatiti kako se vrsi interakcija
izmedu pregledaca i servera, kako izgleda HTTP protokol, koje podatke sa-
lje pregleda¢, a koje informacije server vraca. Pored toga Cete se upoznati
sa jezicima koji se koriste kako bi se u pregledacu prikazale veb-strane, $to
ukljucuje:

a. Osnove HTML jezika gde cete se upoznati sa najbitnijim
elementima HTML jezika koji vam omogucavaju da definisete
pasuse, zaglavlja, tabele, liste, slike, multimedijalni sadrzaj i druge
¢esto koriscene elemente koji se prikazuju na veb-stranama.

b. CSSstilovi ¢e vam pokazati kako se stilizuju i formatiraju veb-strane.

c. Osnove JavaScript jezika, sa kojim cete nauciti kako da reagujete
na dogadaje koje izazove korisnik u pregledacu i implementirate
interakciju sa korisnikom. Ovo je osnova za implementaciju bilo
koje funkcionalnosti na modernim veb-stranama i nesto sto morate
nauciti ako se bavite veb-programiranjem.

2. U drugoj glavi ¢ete nauciti kako se implementiraju veb-aplikacije koje na
serverskoj strani generisu HTML, CSS i JavaScript kod koji ¢e biti ucitan u
pregledac. U ovoj glavi ¢ete nauciti kako da napravite veb-aplikacije pomocu
ASPNET i Node.js koje mogu da prihvate zahtev koji dolazi od pregledaca i
vrate odgovor koji ¢e pregledac prikazati. Pored klasi¢nih veb-aplikacija gene-
risanih na serverskoj strani, naucicete $ta su veb-servisi, kao i kako se imple-
mentiraju veb-aplikacije sa naprednim korisnickim interfejsom na klijentskoj
strani koje su dalje generisane na serverskoj strani.

3. U trecoj glavi ¢ete nauciti kako se implementiraju veb-aplikacije koje se uci-
tavaju u pregledac i samo po potrebi kontaktiraju serversku stranu. Ovde cete
nauciti kao rade moderne JavaScript biblioteke kao $to su Angular, React i
Vue, ali i neki jezici kao Rust/WASM i klijentski C#/Blazor, koji nisu ini-
cijalno bili namenjeni razvoju korisnickog interfejsa u pregledacu, ali vam
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omogucavaju da napravite napredne korisnicke interfejse veb-aplikacija bez
upotrebe ,klasi¢nih jezika interneta”

Iako ¢e se u ovim poglavljima govoriti o ,osnovama’, nemojte se zavaravati i
pomisliti da su to samo neke jednostavne stvari za pocetnike. Informacije koje cete
pronaci u ovoj knjizi su verovatno nesto $to mozete ocekivati na intervjuima za
posao bez obzira na to za koju ulogu se odlucite posto su ovo neka opsta znanja
o veb-programiranju koja morate imati. Pored toga, op$te poznavanje razli¢itih
oblasti veb-programiranja vam je neophodno kako biste razumeli $ta vase kolege
u drugim ulogama tac¢no rade i, $to je jos$ bitnije, da vidite da li biste mozda Zeleli
u nekom trenutku da predete iz svoje uloge u neku drugu. Da biste imali uspesnu
karijeru, morate uvek da ucite i o stvarima koje nisu u vasem uzem domenu kako
biste bili spremni na promene koje ¢e na vas uticati, a uzrokovane su promenom
tehnologije i nacina rada drugih timova.

Kada jednom razumete osnove, lako cete naci detaljnije materijale kojima cete
produbiti znanje. Na internetu ve¢ postoji ogromna koli¢ina materijala pomocu
kojih mozete produbiti znanje o ovim oblastima. Ova knjiga ¢e vam pruziti ono $to
je najbitnije za pocetak — pravce u kojima se mozete kretati i oblasti koje bi trebalo
istraZivati.
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U prvom delu knjige ¢emo se upoznati sa osnovama koje morate da znate kako
biste se bavili razvojem veb-aplikacija. Osnove predstavljaju principe rada internet
mreze, HTML, CSS i JavaScript jezika koji ¢e vam biti neophodni bez obzira na to
¢ime se bavite. Ovo su verovatno informacije koje ¢e vam bilo ko preporuciti kao
prvi korak koji morate da ucinite kako biste poceli da se bavite razvojem veb-apli-
kacija. Medutim, ovo nisu opsirni i detaljni materijali koje biste mesecima c¢itali dok
ne postanete eksperti za HTML, CSS ili JavaScript. Svrha ovog poglavlja je da kroz
desetak strana o internetu, HTML, CSS i JavaScript jeziku naucite $ta je najbitnije
u ovim tehnologijama i jezicima kako biste znali u kojem pravcu dalje treba da se
usavrsavate.

Ako nemate iskustva sa razvojem veb-aplikacija, ovaj deo knjige je za vas verovatno
najbolji pocetak. U slucaju da vec¢ znate ove koncepte, mozda cete biti u iskusenju
da preskocite ovaj deo knjige ili bar da brze predete preko ovih poglavlja. Medutim,
imajte na umu da je, bez obzira na prethodno znanje, veoma bitno da pazljivo prodete
ova poglavlja kako biste bili sigurni da ne postoji nesto od osnovnih koncepata
koje ste propustili, a koji ¢e vam biti bitni kasnije, kada budete uc¢ili o serverskim i
klijentskim aplikacijama.

Prvo ¢emo proci kroz neophodne koncepte internet komunikacije. Cilj ovog
poglavlja nije da postanete ,mrezni administratori’, ve¢ da se upoznate sa
konceptima koji ¢e vas pratiti dok razvijate veb-aplikacije. Potom ¢emo se
upoznati sa formatima i jezicima koji se koriste kako bi se prikazale informacije
u pregledacima, $to ukljucuje:
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1. HTML sadrzaj koji definiSe informacije koje treba prikazivati na strani, kao i
njihovu strukturu.

2. CSS pravila koja definisu kako se stilizuju, rasporeduju i prikazuju elementi
na stranama.

3. Multimedijalni sadrzaj (slike, audio i video materijali) koji se prikazuje na
stranama.

4. JavaScript programski kod koji obezbeduje funkcionalnosti na strani koja je
ucitana u pregledacu.

Jezici i tehnologije sa kojima ¢emo se upoznati u ovom delu knjige su gradivni
elementi kojima se moze napraviti bilo koji napredni veb-sajt sa organizovanom
strukturom informacija, stilizovanim elementima, i funkcionalnostima koje vrse
interakciju sa korisnikom.



1. Internet 7

1. Internet

Ovu knjigu ¢emo poceti sa pricom o internetu. Poznavanje osnovnih koncepta
internet infrastrukture je neophodno kako biste mogli da reSavate probleme koji
¢e vam se desavati u komunikaciji izmedu pregledaca i veb-aplikacija. Cesto cete
morati da utvrdite uzroke problema u vasim veb-aplikacijama i bice mnogo pitanja
na koje treba naci odgovor koji lezi u detaljima internet protokola. Zasto se veb-
sajt ucitava sporo samo ljudima iz Amerike? Sta to znaci da je neko presreo zahtev
koji je pregledac¢ poslao? Zasto pregleda¢ preuzima 100 MB sadrzaja umesto 5
MB kompresovane verzije? Kako to da neko ne moze da pristupi mom sajtu, a ja
mogu? Da biste odgovorili na ova pitanja, potrebno je da znate malo vise od osnova
interneta. U ovom poglavlju ¢ete nauciti najbitnije i neophodne koncepte kako biste
razumeli sve §to vam je potrebno da naucite kako rade veb-aplikacije.

Internet mreza

Internet predstavlja osnovnu infrastrukturu u kojoj se implementiraju distribuirane
veb-aplikacije. Internet je velika informaciona mreza koja omogucava racunarima
da razmenjuju informacije.

il

e

\

=P ==

Slika 1.1. Internet — informaciona mreza koje povezuje geografski udaljene racunare i uspostavlja

putanje medu njima.

Internet obezbeduje konekcije kojima se prenose podaci, metode za lokaciju racu-
nara na mrezi i komunikacione protokole za prenos podataka medu njima. Svrha
interneta je da identifikuje rutu izmedu rac¢unara koji razmenjuju podatke i da omo-
gu¢i komunikaciju medu njima tako §to racunari na ruti prosleduju dalje informa-
cije koje se $alju.

Racunari putem interneta traze neke informacije koji treba prikazati. Na primer,
korisnici laptopova pristupaju veb-stranama pomocu pregledaca kao $to su Chrome,
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Edge ili Firefox. Korisnik u sustini trazi od nekog veb-sajta sadrzaj strane koju ce
pregledac da prikaze. S druge strane, postoje racunari koji imaju te informacije i koji
¢e ih poslati kada ih neko zatrazi. Internet omogucava programima koji se nalaze
na ovim udaljenim racunarima da razmenjuju te informacije. Ra¢unari na internet
mrezi se mogu logicki podeliti u sledece grupe:

- Klijenti su racunari na kojima se nalaze programi koji traze neke informacije.
Ovo mogu da budu pregledaci, imejl klijenti i sli¢no.

- Serveri su rac¢unari na kojima se nalaze programi ili servisi' koji obezbeduju
informacije koje traze klijenti. Informacije mogu biti strane veb-sajtova,
fajlovi, imejl poruke i sli¢no.

Treba imati na umu da mnogi ra¢unari ne moraju da budu iskljucivo klijenti ili
serveri i da na njima mogu da se nalaze neki klijentski programi, ali i neki koji
serviraju informacije koje traze drugi klijenti.

Internet omogucava da se programi na klijentima i serverima medusobno povezu
i razmene informacije. Na primer, pregledacem mozete da pristupite veb-serveru
koji predstavlja sajt Vikipedija, i on ¢e vratiti neki sadrzaj koji predstavlja neku
Vikipedijinu stranu. Tekst koji vraca veb-server mozete lako da vidite koris¢enjem
opcije pretrazivaca kojom se prikazuje izvorni tekst koji dolazi sa servera (engl. view
source, odnosno view page source na nekim pregledacima):

[m]
W Wikipedia x  + °
< C @ wikipedia.org e Guest (2)
o m o a:
- (m] X
W view-sourcehttps//www.wikipe: X 4 ©
English X o
6326 000+ articl C  ® view-sourcehttps://www.wikipedia.org e Guest (2)
\ULV Ci@33- LSHULI GLTISELUISU  UGLE-SATSSULIVIS pIANGly LifnS £
33 <!-- #1. en.wikipedia.org - 1 606 594 000 views/day - -
Espafiol 34 <div class="central-featured-lang langl" lang="en" dir="1tr">

1696 000+ articulos

Pycckuii {
1734000+ crateit

L34

1206 000+ {&H

37 <small><bdi dir="1tr">6&nbsp;326&nbsp;000+</bdi> <span>articles</span></s

39 </div>
0/ <1--

5 <a id="js-link-box-en" href="//en.wikipedia.org/" title="English — Wikipe

2 <a id="js-link-box-ja" href="//ja.wikipedia.org/" title="Nihongo — 7 1 %

<strong>English</strong>
</a>

#2. ja.wikipedia.org - 258 098 00@ views/day -->
<div class="central-featured-lang lang2" lang="ja" dir="ltr">

<strong>B73E</strong>
<small><bdi dir="1tr">1&nbsp;275&nbsp;000+</bdi> <span>agZ</span></small _

3

Portugués
1066 000+ artigos

Polski
1480 000+ haset

Slika 1.2. Podaci koje vraca sajt Vikipedija kada se otvori glavna strana.

1

Servis je program ili aplikacija koja se ne pokrece eksplicitno, nego zajedno sa operativnim sistemom.

Obi¢no postoje neki mehanizmi koji ponovo automatski pokrecu servis u slu¢aju da se iskljucio.
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Na ovaj nacin mozete da vidite informacije koje vraca server kada mu klijent zatrazi
podatke. Ovo je takozvani HTML (engl. HyperText Markup Language), sa kojim
¢emo se upoznati u slede¢em poglavlju.

Tako su najcesce klijenti pregledaci, nita vas ne sprecava da napravite program
koji koristi internet protokol koji trazi neke informacije od servera. Program cURL
(engl. client URL) je jedan jednostavan program koji se moze koristiti kako bi se
poslao zahtev, recimo, sajtu Vikipedija i prikazao odgovor. U osnovi, cURL radi isto
$to i pregledac - $alje zahtev ka zadatoj adresi uz pratece informacije koje se mogu
zadati. Na ovaj nacin mozete lako da simulirate pregledac i da vidite $ta udaljeni
veb-server vraca kao odgovor.

cURL je jednostavna aplikacija koja se pokrece u komandnoj liniji operativnog
sistema. lako je jednostavna i lako ju je napraviti, Daniel Stenberg je za ovu
aplikaciju 2017. dobio nagradu Polhem za tehnolosku inovaciju Svedskog
udruZenja inZenjera.

cURL se pokrece iz komandne linije operativnog sistema i zadaje mu se adresa
ka kojoj je potrebno poslati HTTP zahtev i sa koje je potrebno preuzeti podatke.
Primer kojim bi se cURL komandom poslao zahtev ka sajtu Vikipedija i kojim bi se
prikazo tekst koji udaljeni sajt vraca kao odgovor je prikazan u slede¢em primeru:

C:\>curl https://www.wikipedia.org

<!DOCTYPE html>

<html lang="mul" class="no-js">

<head>

<meta charset="utf-8">

<title>Wikipedia</title>

<meta name="description" content="Wikipedia is a free online encyclopedia,
created and edited by volunteers around the world and hosted by the Wikimedig
Foundation.">

<scripts>

document .documentElement .className =

document . documentElement . className.replace( /(" |\s)no-js(\s|$)/, "$ljs-
enableds2" ) ;
</script>

<meta name="viewport" content="initial-scale=1,user-scalable=yes">

Ovo se tehnicki ne razlikuje od principa rada pregledaca u koji na isti na¢in mozete
da unesete URI nekog veb-sajta i vidite sadrzaj. cURL ¢e prikazati odgovor kao
tekstualni rezultat, dok ¢e pregleda¢ interpretirati ovaj odgovor koji je predstavljen
u HTML? jeziku i prikazati sadrzaj veb-strane.

2 O HTML jeziku e biti vise re¢i u slede¢em poglavlju.
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Internet nije samo apstrakcija fizicke mreze nego i protokol koji opisuje kako ¢e se
prenositi informacije sa jednog na drugi racunar. U internet mrezi se informacije
dele na tzv. pakete (engl. networking packet). Paketi su blokovi podataka koji sadrze
informacije o tome kome treba proslediti paket, kao i sadrzaj paketa koji predstavlja
informacije koje se $alju izmedu klijenta i servera. U slu¢aju da je potrebno preneti
veliku koli¢inu informacija (npr. video-fajl), moze se poslati ogroman broj internet
paketa koji sadrze delove fajla. Posiljalac i primalac informacija nisu svesni ¢injenice
da se informacije dele i Salju u paketima. I klijent i server imaju privid da su se sve
informacije prenele kao jedna nedeljiva celina.

U nekim slucajevima ¢e vam biti potrebno da utvrdite da li programi na jednom
ra¢unaru mogu da kontaktiraju neki udaljeni ra¢unar. Zamislimo da je potrebno da
utvrdimo mozemo li da pristupimo nekom ra¢unaru na kojem se nalazi neki veb-
sajt sa racunara na kojem se nalazimo. Mozemo da koristimo razlicite programe
kao $to su ping ili tnc kako bismo utvrdili da li postoji veza izmedu dva ra¢unara na
internetu. Rezultat ping naredbe koja proverava da li racunar na kojem se nalazimo
moze da pristupi nekom ra¢unaru na kojem je sajt Vikipedija prikazan je u slede¢em
primeru:

C:\>ping www.wikipedia.com

Pinging ncredir-lb.wikimedia.org [91.198.174.194] with 32 bytes of
data:

Reply from 91.198.174.194: bytes=32 time=44ms TTL=58

Reply from 91.198.174.194: bytes=32 time=43ms TTL=58

Reply from 91.198.174.194: bytes=32 time=43ms TTL=58

Reply from 91.198.174.194: bytes=32 time=44ms TTL=58

Ping statistics for 91.198.174.194:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 43ms, Maximum = 44ms, Average = 43ms

Naredba ping e prikazati statistike o paketima koje je poslala zadatom racunaru
i vremenu koje je proteklo u komunikaciji. Zanimljiva informacija koju mozemo
videti je tzv. IPv4 adresa 91.198.174.194 sajta Vikipedija. U nastavku ¢emo videti
da svaki racunar na internet mrezi ima jedinstvenu adresu u ovakvom formatu na
osnovu koje je identifikovan.

U slucaju da vidite ovakve informacije, verovatno mozete da pristupite Zeljenom
racunaru.
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Komanda ping nije uvek pouzdana. Nekada moZete da dobijete informacije da
klijent ne mozZe da dode do servera, ali ne zato Sto ne postoji veza medu njima, vec¢
zato $to je udaljeni racunar konfigurisan tako da ne odgovara na ping zahteve.
Ovo je Cesta sigurnosna mera koja se podesava na racunarima.

Informacije koje se razmenjuju medu rac¢unarima se mogu prenositi na razlicite
nacine - putem bezi¢ne (WiFi) konekcije, optickih kablova, satelitske komunikacije
i slicno. Samim tim, konekcija medu rac¢unarima nije direktna, nego se informacije
prenose putem velikog broja posrednih uredaja (modemi, ruteri, sateliti). Medutim,
fizicka infrastruktura mreze koja povezuje dva ra¢unara nije bitna za komunikaciju.
Ona samo uti¢e na koli¢inu podataka koja protice (engl. throughput) i vreme
potrebno da se prime informacije (engl. latency).

U slucaju da vas zanima kako putuju informacije od jednog ra¢unara ka drugom,
mozete pratiti rutu kojom ce se kretati informacije do ciljnog racunara. Na
Windows operativhom sistemu mozZete da koristite program tracert, kojem mozete
da prosledite adresu nekog veb-sajta koji Zelite da otvorite kako biste videli kuda sve
prolaze zahtevi i koliko im vremena treba da produ. Rezultat koji bi mozda vratio
ovaj program kada bismo mu zadali adresu sajta Vikipedija bi mogao da izgleda kao
u slede¢em primeru:

C:\>tracert www.wikipedia.com

Tracing route to ncredir-lb.wikimedia.org [91.198.174.194]
over a maximum of 30 hops:

28 34 ms cspl.zte.com.cn [192.168.1.1]

23 19 ms 109.93.11.1

19 17 ms 212.200.179.137

25 26 ms 212.200.5.32

61 * 176.209.249.80.1in-addr.arpa [80.249.209.176]
44 45 ncredir-1b.esams.wikimedia.org [91.198.174.194]

U svakoj liniji mozete da vidite sledeci ra¢unar na ruti koji ¢e prenositi informacije,
kao i koliko je vremena potrebno da informacije dodu. Poslednja informacija u
svakom redu predstavlja racunar u internet mrezi preko kojeg su presle informacije
na putu do sajta Vikipedija. Ova informacija moze biti IP adresa ili ime racunara.

Intranet

Internet je javna mreza. Medutim, ni$ta nas ne sprecava da napravimo manje pri-
vatne internet mreze u kojima ce se nalaziti uredaji koji nisu javno dostupni. Ovakve
privatne internet mreze se nazivaju intranet mreze. U pogledu funkcije ne postoji
razlika izmedu internet mreze i intranet mreza. Dva uredaja koja komuniciraju
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medusobno internet protokolom cesto nece primetiti razliku da li se nalaze u javnoj
internet mrezi ili u nekoj privatnoj intranet mrezi.

Iako u teoriji nema razlike izmedu interneta i intraneta, u praksi mozete primetiti
drugacije ponasanje prilikom komunikacije u intranet okruzenju. Intranet mreze
odrzavaju i konfiguriSu administratori mreze, koji cesto zabranjuju pristup
nekim adresama van mreZe. U ovim slucajevima mozete primetiti da neki sajtovi,
racunari ili servisi nisu dostupni iz intranet mreze iako mozete da im pristupite van
mreze.

Naravno, ra¢unari mogu biti istovremeno i u internet i intranet mrezi, pa ¢ak i
povezivati racunare u intranetu sa racunarima u javnoj mrezi.

Privatne mreze se obi¢no zamisljaju kao izolovane mreze u okviru firmi, zgrada koje
su spojene sa ostatkom sveta putem nekoliko racunara koji predstavljaju konekciju
izmedu intranet i internet mreza. Medutim, privatne mreze se mogu sastojati od
logicki izolovanih, udaljenih rac¢unara. Na primer, mnogi racunarski oblaci nam
omogucavaju da odredeni skup racunara u oblaku grupisemo u logicku grupu koja
¢e biti izolovana od ostatka interneta. Iako su racunari u toj ,,privatnoj mrezi” javno
dostupni racunari u racunarskom oblaku, racunarski oblak garantuje da niko ne
moze da im pristupi, tako da su logicki identi¢ni privatnoj mrezi koja je fizicki
izolovana od ostatka sveta. Primer ovakvih mreza su Azure VNet mrezZe, u kojima
mozete grupisati racunare (odnosno Azure virtuelne masine) koje se nalaze u Azure
oblaku.

Adrese racunara

Svaki racunar na internetu ima svoj jedinstveni broj, odnosno IP adresu (engl.
Internet protocol address). Kada se racunar prikljuci na internet, dodeljuje mu se ova
jedinstvena adresa na osnovu koje se razlikuje od ostalih racunara u internet mrezi.

U prethodnim primerima u kojima smo videli kako rade ping i tracert programi
videli smo i da su prikazane informacije o racunarima koje se sastoje od ¢etiri broja
u opsegu od 0 do 255, odvojena tackom. Ovo su takozvane IPv4 adrese, koje su
dodeljene nekim racunarima na internetu.

U vedini sluc¢ajeva, racunar koji se priklju¢uje na internet dobija od racunara sa
kojima je u grupi neku adresu. Ova adresa je najce$¢e dinamicki dodeljena i u
najvec¢em broju slucajeva se ne moze garantovati da ¢e racunar dobiti istu adresu kada
se slede¢i put konektuje. Postoje skupovi adresa koji se mogu dodeliti ra¢unarima
koji se povezuju internetom:
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Opseg vrednosti adresa Oznaka opsega Broj adresa
212.200.0.0 212.200.255.255 212.200.0.0/16 65,536
212.200.224.0 212.200.224.255 212.200.224.0/24 256
212.200.225.0 212.200.225.255 212.200.225.0/24 256
178.222.0.0 178.222.255.255 178.222.0.0/16 65,536

Na primer, ako biste se uklju¢ili u internet mrezu preko svog provajdera i ako bi vam
dodelio neku od adresa iz opsega 212.200.0.0/16, moguce je da biste dobili adresu
212.200.32.108. Ako biste se ponovo priklju¢ili na internet preko istog provajdera i
iste grupe adresa, dobili biste neku drugu adresu, na primer, 212.200.82.48. U nekim
slu¢ajevima postoji nacin i da se zatrazi stalna (staticka) adresa.

Neke adrese su dodeljene od strane provajdera, ali neke adrese imaju predefinisano
znacenje. Na primer, IPv4 adresa 127.0.0.1 i IPv6 adresa ::1 predstavljaju adresu
lokalnog rac¢unara (engl. localhost). U slu¢aju da neki program na racunaru Zzeli
da dobije informacije od programa koji se nalazi na istom racunaru, koristi¢e ovu
adresu kako bi referencirao samog sebe. Svaki racunar ¢e ovu adresu poslati samom
sebi i nece ni pokusati da pronade neki ra¢unar na internetu.

Privatne adrese

U prethodnoj sekciji smo se upoznali sa privatnim intranet mrezama, koje
predstavljaju grupe racunara koji mozda nisu javno dostupni. Kao §to racunari u
javnoj internet mrezi imaju svoje IP adrese, tako i racunari u privatnim intranet
mrezama dobijaju svoje privatne IP adrese.

Postoji skup adresa koje se mogu koristiti iskljucivo za privatne mreze:

Oznaka opsega Broj adresa Opseg vrednosti adresa
10.0.0.0/8 16777216 10.0.0.0 — 10.255.255.255
172.16.0.0/12 1048576 172.16.0.0 - 172.31.255.255
192.168.0.0/16 65536 192.168.0.0 — 192.168.255.255

Kao $to svaki racunar na internetu dobija jedinstvenu javnu IP adresu, tako i svaki
rac¢unar u privatnoj mrezi dobija jedinstvenu privatnu IP adresu. Najbitnija razlika
izmedu javnih i privatnih IP adresa je u ¢injenici da ne mogu postojati dva racunara
koja imaju istu javnu IP adresu, dok mogu postojati ra¢unari u razli¢itim privatnim
intranet mrezama koji imaju iste privatne adrese. Kada neki racunar pokusa da
pristupi racunaru putem privatne IP adrese, pristupice racunaru u njegovoj privatnoj
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mrezi. Ne postoji mogucnost da rac¢unar koji se nalazi u privatnoj mrezi pristupi
racunaru u drugoj privatnoj mrezi na osnovu privatne IP adrese, sem ako te privatne
mreze nisu na neki nacin spojene.

Domenska imena

Svaki racunar na internetu ima svoju jedinstvenu IP adresu, ali njen format nije lak
za pamcenje. Verovatno nikada ne biste unosili adrese strana koje izgledaju kao:

http://91.198.174.194/Internet

Ako bismo morali da pamtimo veb-sajtove i ra¢unare na internetu na osnovu IP
adresa, bilo bi izuzetno tesko da na ovakav nacin pristupimo veb-sajtovima koje
zelimo da otvorimo u pregledacu. Zbog toga su uvedena domenska imena sajtova
koja predstavljaju nazive koji odgovaraju IP adresama rac¢unara. Na primer, lakse
je zapamtiti da je potrebno oti¢i na sajtove www.google.com, www.wikipedia.com,
www.bing.com umesto zapamtiti njihove adrese u vidu Cetiri broja. Ovakva imena
se nazivaju domenska imena i predstavljaju zamene za IP adrese. Jedino $to je
potrebno u ovom slucaju je mehanizam koji ¢e mapirati ova domenska imena na
odgovarajuce IP adrese.

U vecini operativnih sistema postoji sistemski fajl koji sadrzi mapiranje domenskih
imena i IP adresa. Na primer, ovakav fajl se ¢esto zove hosts i njegov sadrzaj moze
da bude:

www.wikipedia.com 91.198.174.194
www.bing.com 13.107.21.200
www.google.com 172.217.20.4

U slu¢aju da pomocu pregledaca pokusate da pristupite nekom od sajtova sa ovim
imenima domena, pregledac ¢e u stvari oti¢i na IPv4 adresu upisanu sa desne strane.

Upisivati imena domena i njihove IPv4 adrese u hosts fajl nije prakti¢no i koristi
se samo u specijalnim slu¢ajevima. Najveci problem u ovakvom pristupu lezi u
¢injenici da rac¢unari na internetu i sajtovi menjaju svoje IP adrese, tako da bi bilo
potrebno azurirati sve hosts fajlove na racunarima klijenata.

U vecem broju slucajeva postoje posebni rac¢unari ili servisi koji imaju informacije
o imenima domena i njihovim adresama. Ovakvi servisi se nazivaju servisi do-
menskih imena ili DNS (engl. Domain Name Service). Kada se racunar prikljuci na
internet preko nekog internet provajdera, on cesto dobija IP adresu DNS racunara
koji ¢e obezbediti informacije o IP adresi za neko trazeno ime domena. U slucaju
da je rac¢unar u privatnoj mrezi, administrator mreze moze da konfigurise adresu



