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Uvod

Dobro dosli u AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017. Kao $to su mnogi ¢itaoci ve¢ otkrili, ova
knjiga je jedinstvena meSavina udzbenika i referentnog priru¢nika u kojoj se nalazi sve
§to vam treba kako biste poceli da radite u AutoCAD-u i intenzivno ga koristili. U ovom
izdanju objasnjene su najnovije moguc¢nosti AutoCAD-a 2017 i AutoCAD-a LT 2017, uz de-
taljne informacije o postoje¢im funkcijama programa.

Kako da koristite knjigu

U ovoj knjizi se ne navodi samo kako svaka komanda funkcionise ve¢ se rad u AutoCAD-u
objasnjava u odgovaraju¢em kontekstu, kao smislena aktivnost. Naucicete da koristite
komande dok budete radili na pravom projektu i napredovali ka odredenom cilju. Ova
knjiga pruza temelje na kojima mozZete nastaviti da gradite sopstvene metode upotrebe
AutoCAD-a kako biste postali strucnjak za rad u ovom programu. Zbog toga nismo opi-
sivali sve komande do poslednje, niti sve moguce posledice njihovog dejstva. Ovu knjigu
posmatrajte kao prirucnik iz kog cete stec¢i detaljan uvid u upotrebu AutoCAD-a u real-
nom projektu. Dok budete radili vezbe, slobodno samostalno istrazujte program i nauce-
ne tehnike primenjujte u samostalnom radu.

I vrsni i neiskusni korisnici AutoCAD-a imace koristi od ove knjige. Ako nemate isku-
stva, knjigu cete najbolje iskoristiti kao udzbenik - ¢itajte je poglavlje po poglavlje, bar
prva dva dela. Znanja iz svakog poglavlja nadograduju se na znanja iz prethodnog. Da
biste se lakSe snalazili, vezbe su izloZene u numerisanim koracima. Da bi odgovarale po-
trebama citalaca iz celog sveta, u vezbama su navedene i britanske (stope i in¢i) i metric-
ke jedinice. U nekim vezbama koriste se genericke merne jedinice, a tamo gde fokus ve-
Zbe ne zavisi od mernog sistema koris¢ene su britanske mere.

Kada ovladate materijalom iz prvog i drugog dela, nastavite da ¢itate ono Sto vas zani-
ma redom koji Zelite. Tre¢i deo vas vodi na visi nivo vestine. U njemu Cete saznati vise o
cuvanju i razmenjivanju podataka sa crteza i nacinima izrade slozZenijih crteza. Ako vas
zanima rad u 3D, pogledajte cetvrti deo. Ukoliko odmah hocete da prilagodavate program
sebi, predite na peti deo. Poglavlje 25 mozete Citati bilo kad jer su u njemu opste informaci-
je o razmenjivanju AutoCAD-ovih crteza sa saradnicima i savetnicima. Ovu knjigu moze-
te koristiti i kao referentni priru¢nik za reSavanje svakodnevnih problema i pronalaZenje
odgovora na pitanja o komandama. U odeljku ,Sazetak poglavlja“ na kraju svakog po-
glavlja, obnovicete gradivo i istraziti druge nac¢ine primene onog sto ste naucili. Iskusnim
korisnicima ¢e ova knjiga biti zgodan referentni prirucnik.

Najzad, autori su obezbedili i dodatna poglavlja o AutoCAD-u (na engleskom), na
veb lokaciji www.omura.com/chapters. Na primer, ako naidete na probleme tokom rada u
AutoCAD-u, pogledajte odeljak ,When Things Go Wrong” u dodatnom poglavlju 3,
,Hardware and Software Tips”. Detalje o Stampanju na Stampacima i ploterima potrazi-
te u dodatnom poglavlju 5, ,Understanding Plot Styles”.
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SAMO

AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017

Autodesk je istovremeno objavio i AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017. To ne iznenaduje jer
ta dva programa izgledaju i funkcioni$u gotovo istovetno. Izmedu njih moZete razmenji-
vati datoteke ne brinuci da éete izgubiti podatke ili ostetiti datoteke. Glavna razlika je to
§to LT ne podrzava sve 3D funkcije iz AutoCAD-a 2017 i ne podrzava alatke za prilagoda-
vanje iz AutoLISP-a i .NET Frameworka. Medutim, AutoCAD LT i dalje omogucava da se
ostvari mnogo toga i u oblasti produktivnosti i u oblasti prilagodavanja. A posto su pro-
grami tako sli¢ni, istovremeno smo predstavili i jedan i drugi — uz mala prilagodavanja.

Kada je mogu¢nost koju razmatramo dostupna samo u AutoCAD-u 2017, videcete iko-
nicu ,,samo ACAD”". U ovoj knjizi, ikonica ,, samo ACAD” znaci da se dati (ili okolni) sa-
drzaj odnosi samo na AutoCAD a ne na AutoCAD LT.

Videcete i poruke upozorenja kada se vezbe razlikuju za AutoCAD 2017 i LT. Ukoliko
je razlika mala, uz tekst stoji upozorenje ili je u uputstvu za vezbu naglasena razlika iz-
medu ta dva programa.

Naveli smo i zaobilazne nacine rada pomocu kojih ¢ete u LT-u postici iste rezultate kao
u AutoCAD-u 2017, bez obzira na to $to LT nema odgovaraju¢u moguénost.

Brzo dolazenje do informacija

U svakom poglavlju postoje izdvojeni odeljci na sivoj podlozi, s detaljnijim savetima i
objasnjenjima pojedinih tema. Tu cete nadi obilje informacija koje smo prikupili tokom
dugogodisnje upotrebe AutoCAD-a u raznim projektima i raznim poslovnim okruzenji-
ma. MozZete prelistati knjigu i procitati samo te odeljke da biste stekli uvid u to kako ih
moZete iskoristiti.

Koristan resurs je i dodatno poglavlje 4 na vebu, ,System Variables and Dimension
Styles”, sa opisima parametara za kotiranje i napomenama o njihovoj upotrebi. Ako na-
idete na probleme, mozete pogledati odeljak ,When Things Go Wrong” u dodatnom po-
glavlju 3, ,Hardware and Software Tips”.

Edicija Mastering

Sybexova edicija Mastering — iz koje je i ova knjiga — obezbeduje izvanredna uputstva za
¢itaoce srednjeg i visokog nivoa znanja, u obliku vrhunske obuke i moguc¢nosti daljeg ra-
zvoja vestina za one koji ve¢ rade u svojoj bransi, kao i jasnu, ozbiljnu obuku za one koji
Zele da se profesionalno bave AutoCAD-om. Svaka knjiga iz te edicije sadrzi sledece:

¢ Prakticne instrukcije, s poglavljima organizovanim oko realisti¢nih zadataka a ne
apstraktnih koncepata ili tema

¢ Pitanja za samostalnu proveru znanja, kako biste bili sigurni da ste ovladali vesti-
nama potrebnim za dobro obavljanje odredenog posla

Sta mozete da oéekujete

Knjiga AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017 podeljena je na pet delova, od kojih svaki pred-
stavlja temelj u vaSem napretku do statusa iskusnog korisnika AutoCAD-a. Sledi opis tih
delova i onoga $to cete iz njih saznati.
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Deo 1: Osnove

Kao i svaki veliki poduhvat, i ovaj morate poceti reSavanjem manjih zadataka. U prvom
delu upoznacete se sa AutoCAD-ovim izgledom.

¢ DPoglavlje 1, ,OkruZenje programa AutoCAD”, pokazuje kako da se snadete u
AutoCAD-u.

¢ U poglavlju2, ,Izrada prvog crteza”, naucicete kako da pokrenete i zatvorite pro-
gram, i kako da reagujete na AutoCAD-ove komande.

¢ Poglavlje 3, ,Podesavanje i koris¢enje AutoCAD-ovih alatki za crtanje”, objasnja-
va kako da podesite prostor za crtanje, kako da menjate objekte i rasporedite ele-
mente crteza.

¢ U poglavlju 4, ,Organizovanje objekata pomoc¢u blokova i grupa”, istrazicete alat-
ke jedinstvene za AutoCAD: simbole, blokove i slojeve. Dok se budete upoznavali
sa AutoCAD-om, imacete priliku da nacrtate crteze koje ¢ete moci kasnije da upo-
trebite u projektima na kojima ¢ete sami raditi.

¢ Poglavlje 5, ,Upravljanje slojevima i blokovima”, pokazuje kako ¢ete pomocu sloje-
va grupisati sli¢ne informacije i svojstva objekata — na primer, tipove linija —i tako
vizuelno organizovati crtez.

Deo 2: Tehnike srednjeg nivoa
Kada savladate osnove, pocecete da istrazujete AutoCAD-ove suptilnije kvalitete.

¢ Poglavlje 6, , Efikasniji rad uz menjanje i ponovno korisc¢enje podataka”, govori
kako da viSe puta upotrebite zadate postavke i delove postojeceg crteza.

¢ Upoglavlju7, , Alatke za pregledanje crteza, Srafure i referencirani crtezi”, nauci-
¢ete kako da upotrebljavate alatke za pregledanje crteza i Srafure, i kako da sasta-
vite i menjate velike datoteke crteza.

¢ Poglavlje 8, ,,Uvod u Stampanje na Stampacu i ploteru i podesavanje elemenata cr-
teza”, pokazuje kako da napravite papirnu verziju crteza.

¢ Poglavlje 9, ,UnoSenje teksta na crteze”, govori vam kako da dodajete i menjate na-
pomene na crtezu.

¢ Poglavlje 10, ,Koris¢enje polja i tabela” pokazuje kako éete crtezima dodati svoj-
stva proracunskih tabela.

¢ U poglavlju 11, ,Kotiranje”, uvezbadete automatsko kotiranje (jos jednu jedinstve-
nu mogucnost CAD-a).

Deo 3: Napredne tehnike

Kada dodete do ovog dela, ve¢ ¢ete biti nadomak toga da postanete pravi stru¢njak za
AutoCAD. Kroz tre¢i deo usavrsavacete vestine koje imate i sticacete nove.

¢ Poglavlje 12, , Atributi”, govori kako cete objektima s crteza pridruzivati informa-
cije i kako cete te informacije izvoziti u baze podataka i proracunske tabele.

¢ U poglavlju 13, ,Kopiranje postojecih crteza iz drugih izvora”, naucicete tehnike
za prenosenje crteza s papira u AutoCAD. Saznacete i kako da na crteZe dodate i
prikaze mapaiiz vazduha.

¢ U poglavlju 14, ,Napredne tehnike obrade i organizovanja“, zavrsicete vezbu sa
stambenom zgradom. Pritom cete videti kako da objedinite ono Sto ste do tada na-
ucilii dobidete savete o timskom radu.
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Poglavlje 15, ,,Rasporedivanje elemenata u dokumentu za Stampanje”, prikazuje
alatke koje omogucavaju organizovano prikazivanje crteza.

Poglavlje 16, ,Izrada ,pametnih” crteza parametarskim alatkama”, uvodi vas u
parametarsko crtanje, koje vam omogucava da brzo izmenite crteZ menjanjem ne-
koliko parametara.

Poglavlje 17, ,Dinamicki blokovi”, pokazuje kako se prave blokovi koji se mogu
menjati pomocu rucica, bez potrebe da se ponovo definisu.

Poglavlje 18, ,Crtanje krivih” daje detaljan pregled posebnih objekata crteza, kao
§to su krive tipa splajn i aproksimirane krive.

U poglavlju 19, ,Dobijanje i razmena podataka sa crteza”, veZbacete izdvajanje po-
dataka o crtezu i nauciti kako se AutoCAD povezuje s drugim programima, kao
Sto su programi za proracunske tabele ili prelom strana. Naucicete i kako da kopi-
rate i prenosite kopirane podatke.

Deo 4: Modelovanje i crtanje u 3D

Iako se AutoCAD najcesce koristi za crtanje u 2D, njegove mogucnosti za rad u 3D pruza-
ju Sansu da razvijete svoje ideje i sagledate ih u novom svetlu.

L 4
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Poglavlje 20, ,1zrada 3D crteza”, pokriva osnovne mogucnosti za izradu trodimen-
zionalnih crteza u AutoCAD-u.

Poglavlje 21, ,,Napredne tehnike za 3D crtanje”, predstavlja vam neke mocnije op-
cije zarad u 3D.

Poglavlje 22, ,Dorada i predstavljanje punih tela u 3D” detaljnije se bavi punim
3D telima i nac¢inom njihove izrade, menjanja i prikazivanja u AutoCAD-u 2017.
Poglavlje 23, ,Modelovanje 3D mreZica i povr$ina“, uvodi vas u 3D modelovanje
proizvoljnih oblika koris¢enjem mrezastih i povrsinskih objekata. Uz najnovije 3D
mogucnosti dodate AutoCAD-u 3D, nema nicega $to ne mozete modelovati u 3D.

Deo 5: Prilagodavanje i integrisanje
Jedna od najjacih osobina AutoCAD-a jeste njegova prilagodljivost — a o tome je re¢ u
ovom delu knjige.

*

Poglavlje 24, ,Prilagodavanje paleta alatki, menija, vrsta linija i Srafura”, pokazuje
kako da koristite radne prostore, prilagodite korisnicki interfejs, te napravite sop-
stvene tipove linija i Srafure. Saznacete i osnovne stvari o makro jeziku DIESEL.
Poglavlje 25, ,Organizovanje i razmenjivanje crteza”, pokazuje kako da prilagodi-
te AutoCAD svom stilu rada. Ucicete o alatkama koje pomazu pri razmenjivanju
crteza s drugima i o zastiti crteza od neovlaséenog menjanja.

Dodaci
Najzad, knjiga ima i tri dodatka.

4

*

Dodatak A, ,,Sazeci poglavlja”, sadrzi zadatke za proveru znanja iz svih poglavlja
—sareSenjima.

Dodatak B, , Instaliranje i podesavanje AutoCAD-a” sadrzi uputstva za instalira-
nje i konfigurisanje programa. Ukoliko AutoCAD nije ve¢ instaliran u vas sistem,
pratite korake iz ovog dodatka pre nego sto predete na poglavlje 1.
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¢ Dodatak C, ,Autodeskov sertifikat za AutoCAD 2017”, pokazuje gde su u knjizi
obradene teme koje se traZe na ispitima za sertifikovanog korisnika i sertifikova-
nog profesionalca. Ukoliko Zelite da polaZete za sertifikat, ove informacije ¢e vam
biti veoma korisne.

Gde se nalaze datoteke za vezbe i dodatna poglavlja

U mnogim veZbama iz ove knjige koriste se datoteke s primerima koje moZete preuze-
ti sa veb lokacije www.sybex.com/go/masteringautocad2017. Uz te datoteke, mozete poceti da
radite vezbe odakle god Zelite, ne morajuci pritom da pratite celu knjigu od pocetka do
kraja. Te datoteke mozZete koristiti i da biste ponavljali vezbe ili samo istrazivali kako su
datoteke organizovane i sklopljene. Sa veba mozZete preuzeti i dodatna poglavlja (na en-
gleskom), u kojima su opisane druge AutoCAD-ove mogucénosti. Adresa je www.omura.com/
chapters. Dodatna poglavlja su

¢ Dodatno poglavlje 1, ,Using the Express Tools”, predstavlja uvod u svet prila-
godavanja AutoCAD-a. Naucicete kako da ucitate i koristite postojece alatke
Express, koje prosiruju funkcionalnost AutoCAD-a, a upoznacete se i sa osnova-
ma AutoLISP-a kao alatke za izradu makroa.

¢ Dodatno poglavlje 2, , Exploring AutoLISP* uvod je u ovaj popularan jezik za ma-
kroe koji je deo AutoCAD-a. Saznacete kako da pravite nove, namenske komande
nadogradujuci postojece, te kako mozete ucitavati i cuvati lokacije i druge podatke.

¢ Dodatno poglavlje 3, ,Hardware and Software Tips”, sadrzi informacije o hardve-
ru vezanom za AutoCAD. Tu su i saveti o poboljSavanju performansi AutoCAD-a,
reSavanju problema i detaljnije informacije o podesavanju opcija za Stampanje na
ploteru.

¢ Dodatno poglavlje 4, , System Variables and Dimension Styles”, sadrzi uputstvo za
zadavanje parametara kotnih stilova.

¢ Dodatno poglavlje 5, ,Understanding Plot Styles”, razmatra metode za upravljanje
debljinama linija i senéenjem na crtezima koji se Stampaju.

¢ Dodatno poglavlje 6, ,Rendering 3D Drawings”, objasnjava kako da u AutoCAD-u
napravite realisticne prikaze svojih 3D crteza.

¢ Dodatno poglavlje 7, ,Keeping a Project Organized with Sheet Sets”, pokazuje kako
da pojednostavite rad s datotekama pomocu Sheet Set Managera. Koriste¢i Sheet Set
Manager moZete automatizovati neke od napornijih poslova koordinacije crteza.

BESPLATNA PROBNA VERZIJA AUTOCAD-A

Ako nemate AutoCAD, moZete preuzeti probnu verziju sa Autodeskove veb lokacije (www.au-
todesk.com). Imajte na umu da ée probna verzija raditi samo 30 dana i da je ne moZete ponovo
instalirati da biste dobili jo§ vremena; zna¢i, nemojte poceti da je koristite sve dok ne budete
imali dovoljno vremena da vezbate rad u AutoCAD-u.
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BESPLATAN AUTODESKOV SOFTVER ZA STUDENTE I OBRAZOVNE INSTITUCIJE

Autodesk Education Community je on-lajn resurs s vide od 5 miliona ¢lanova, koji omoguéa-
va studentima i obrazovnim institucijama da s veba preuzmu - besplatno (uslovi su navede-
ni na veb lokaciji) - isti softver koji koriste profesionalci §irom sveta. Tu moZete pristupiti i
dodatnim alatkama i materijalima koji ¢e vam pomo¢i da projektujete, vizuelizujete i ispro-
bavate svoje ideje. PoveZite se s drugim studentima da biste ostali u toku s najnovijim tren-
dovima u bransi i izvukli maksimum iz svojih projekata. Po¢nite ve¢ danas — posetite lokaci-
ju www. autodesk.com/joinedu.

Minimalni sistemski zahtevi

U ovoj knjizi se pretpostavlja da imate PC racunar pod Windowsom, s procesorom sa naj-
manje dva jezgra ili ekvivalentnim. Trebalo bi da imate bar jedan DVD uredaj i ¢vrsti disk
sa 4 GB ili viSe slobodnog prostora za datoteke programa AutoCAD i oko 200 MB dodat-
nog prostora za datoteke primera i rad. Pored toga, trebalo bi da imate dovoljno prostora
za Windowsovu datoteku za stranicenje virtuelne memorije, a to je oko 1,5 puta vise od
koli¢ine instaliranog RAM-a. ViSe podataka o virtuelnoj memoriji pronaci ¢éete u uput-
stvu za Windows ili u dodatnom poglavlju 3 na vebu, ,Hardware and Software Tips” na
adresi www.omura.com/chapters.

AutoCAD 2017 najbolje funkcioniSe na sistemima na kojima ima 4 ili viSe GB RAM-a.
Racunar bi trebalo da ima i monitor visoke rezolucije i noviju graficku karticu. Mo¢i cete
da radite sa HD/VGA karticom i rezolucijom 1366 x 768 ili vec¢om, ali ako hocete da mak-
simalno iskoristite moguc¢nosti za rad u 3D, trebalo bi da imate OpenGL graficku karticu
za radne stanice, sa bar 128 MB. Pretpostavljamo i da koristite misa i da imate na raspola-
ganju Stampac ili ploter. Najzad, trebace vam veza sa internetom da biste preuzeli prime-
re pripremljene za ovu knjigu i da biste mogli iskoristiti Autodeskovu podrsku.

Detaljnije objasnjenje hardverskih opcija za AutoCAD nacdi éete na vebu — u dodatnom
poglavlju 3 (na engleskom). U njemu su uopsteno opisane hardverske opcije i njihov zna-
¢aj za AutoCAD.

Rad sa stilom

Vodili smo rac¢una o tome da stilska pravila u ovoj knjizi — upotreba velikih i malih slova,
kurziva, podebljanih slova itd. — pomazu pri ovladavanju radom u AutoCAD-u. Njihov
uticaj bi trebalo da bude podsvestan. Ipak, mozda ¢e vam koristiti da budete svesni sle-
decih pravila:

¢ Biranje opcija iz menija prikazano je tako Sto je naveden niz opcija razdvojenih
znakom > (na primer, odaberite File > New). Taj stil je obicno koris¢en za prikazi-
vanje biranja stavki iz kontekstnog menija ili iz menija Application, o cemu cete
uciti u poglavlju 1.

¢ Ono sto unosite preko tastature prikazano je podebljanim fontom (na primer, upi-
Site Rotate.J).

¢ Zahtevi za unos komandi, opcija i/ili podataka na komandnu liniju prikazani su
neproporcionalnim fontom (na primer, Select objects:).
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Za vecinu funkcija, ova knjiga opisuje kako da izaberete opcije s panoa na komandnoj
traci (Ribbon) i iz menija Application. Gde je primenljivo, u zagradama su navedene i od-
govarajuce precice s tastature i imena komandi. Navodenje imena komandi olaksace rad
¢itaocima koji su navikli da rade preko komandne linije.

Nove moguénosti AutoCAD-a 2017

AutoCAD 2017 ima dugacku listu novih mogu¢énosti, od kojih su mnoge namenjene za
laksi i brzi rad. Neke od njih - kao Autodesk 360° i Autodesk Exchange —jesu veb alatke
koje vam pomazu da razmenjujete svoje crteze s drugima, budete u toku s najnovijim de-
Savanjima vezanim za AutoCAD i diskutujete o teSko¢ama s kojima se mozda susrecete.
Evo nekih novih mogucénosti koje su obradene u ovoj knjizi:

¢ Okviri za dijalog promenljive veli¢ine

Poboljsan kvalitet 2D i 3D prikaza i bolje performanse
Poboljsane alatke Move i Copy

Uvozenje vektorskih crteza u formatu PDF

Alatka za kotiranje Center Mark

Podrska za 3D Stampanje
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Kako uspostaviti kontakt sa autorima

Nadamo se da ¢e vam knjiga AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017 koristiti i da ¢ete, kada
zavrsite priloZene vezbe, nastaviti da koristite knjigu kao referentni priru¢nik. Ako ima-
te komentare, kritike ili ideje o tome kako bi se knjiga mogla poboljsati, moZete nam po-
slati e-poruku na sledece adrese:

George Omura: george.omura@gmail.com
Brian C. Benton: bbenton@cad-a-blog.com

Ukoliko primetite greske, molim vas, obavestite izdavaca. Posetite veb lokaciju origi-
nalnog izdanja ove knjige, www.sybex.com/go/masteringautocad2017, i pritisnite vezu Errata
da biste pronasli obrazac u kom cete opisati problem.

Hvala vam sto ste odabrali knjigu AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017.
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Okruzenje programa AutoCAD

Pre nego $to pocnete da koristite nove mogucnosti koje pruza AutoCAD® 2017, morate upo-
znati osnove. Ako tek pocinjete da koristite AutoCAD, pazljivo procitajte ovo poglavlje. U
njemu su predstavljeni mnogi osnovni postupci, kao sto su otvaranje i zatvaranje datoteka,
prikazivanje detalja crteza i menjanje crteza. Cak i ako ste ve¢ radili u AutoCAD-u, ipak
pregledajte ovo poglavlje i upoznacete karakteristike programa koje dosad niste koristili.

Autodesk objavljuje nove verzije AutoCAD-a svake godine. Deo te strategije je i uvode-
nje poboljsanja koja se odnose na odredenu kategoriju mogucnosti programa. AutoCAD
2017 nudi nove mogucnosti u raznim segmentima. Mnogi cesto koris¢eni okviri za dija-
log sada su promenljive veli¢ine ili su povecani da bi prikazali viSe informacija. PoboljSan
je i kvalitet prikazivanja 2D crteza, te performanse i 2D crteza i 3D modela. Nove opcije
Stampanja podrzavaju 3D stampanje. PDF datoteke s vektorskim crteZima mogu se uvesti
kao crtezi. Osa simetrije i oznake centra sada se mogu menjati asocijativno.

Pre nego Sto pocnete da radite vezbe iz ovog poglavlja, obavezno preuzmite datoteke s
primerima sa veb lokacije originalnog izdanja ove knjige: ww.sybex.com/go/masteringauto-
cad2017. Detalji su navedeni u uvodu.

U ovom poglavlju obradene su sledece teme:

¢ Koriscenje prozora programa AutoCAD

¢ Pregledanje detalja na crtezu primenom komande Zoom
¢ Snimanje crteza tokom rada

¢ UnoSenje izmena i otvaranje viSe datoteka

Setnja kroz program

Prvo Cete se upoznati s prozorom programa AutoCAD i na¢inom komuniciranja s progra-
mom. Radeci vezbe iz ovog poglavlja, naucicete i kako da koristite knjigu. Ne trudite se
da odmah razumete i zapamtite sve Sto procitate u ovom poglavlju. Dok budete ¢itali na-
redna poglavlja, imacete priliku da istrazite finije detalje programa. Na kraju svakog po-
glavlja dato ne nekoliko pitanja koja ¢e vam pomoc¢i da zapamtite sadrzaj poglavlja. Zasad
samo uZzivajte u prvom izletu u AutoCAD.
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POMINJANJE AUTOCAD-A U OVOJ KNJIZI

U ovom poglavljuiu celoj knjizi, kada kaZemo AutoCAD, mislimo i na AutoCAD i na AutoCAD
LT®. Neke teme se odnose samo na AutoCAD i tada ¢ete u margini videti ikonicu koja to ozna-
¢ava. Ako koristite AutoCAD LT 2017, te ikonice ¢e vam pomoc¢i da brzo pronadete teme koje
vas zanimaju i presko¢ite one koje se ne odnose na LT.

AutoCAD 2017 je projektovan za rad u Windowsu 7, Windowsu 8, Windowsu 8.1 i Windowsu
10. Pri pisanju ove knjige, AutoCAD 2017 smo koristili sa Windowsom 7 Professional.

Za
sertifikat

Pokretanje AutoCAD-a

Ukoliko ste ve¢ instalirali AutoCAD (videti dodatak B) i ako ste spremni da bacite pogled,
uradite sledece da biste pokrenuli program:

1. Odaberite Start > All Programs > Autodesk > AutoCAD 2017 > AutoCAD 2017. MoZete
i dvaput pritisnuti miSem ikonicu AutoCAD-a 2017 na radnoj povrsini Windowsa.
Korisnici LT-a ¢e umesto AutoCAD-a 2017 odabrati AutoCAD LT 2017.

2. Prikazuje se AutoCAD-ova kartica Start, nudeci da otvorite postojece crteze ili da
napravite nov crtez. Mozda cete videti i pano Design Feed, koji omogucava da kori-
stite mogucnost timskog rada preko oblaka. Pritisnite sli¢icu Start Drawing na levoj
strani, ispod natpisa , Get Started” (slika 1.1).

3. U prozoru AutoCAD-a otvorice se prazan dokument koji nosi podrazumevano
ime Drawingl.dwg. Korisnici ¢e na levoj strani prozora mozda videti paletu Sheet Set
Manager. Oni koji su prvi put instalirali AutoCAD, videce pano Design Feed - za-
sad ga zatvorite. Korisnici LT-a ¢e na levoj strani prozora mozda videti paletu Info.

Ako koristite probnu verziju, pre koraka 2 prikazace se prozor Product License
Activation. On prikazuje broj dana koji vam je preostao za rad s probnom verzijom. Tu
mozete i aktivirati program ukoliko kupite licencu. Pritisnite dugme Try da biste nasta-
vili s otvaranjem programa. Pogledajmo sada pazljivije prozor AutoCAD-a. Nemojte bri-
nuti zbog koli¢ine informacija koje ¢emo vam preneti. Ne morate sve da zapamtite. Samo
posmatrajte delove prozora i steci ¢ete opsti uvid u ono sto vam je na raspolaganju.

Prozor programa AutoCAD

Prozor programa AutoCAD podeljen je na vise delova:

Meni Application

Paleta alatki Quick Access

InfoCenter

Komandna traka (Ribbon)

Kartice Drawing

Prostor za crtanje

Ikonica korisnickog koordinatnog sistema (UCS)
Kontrole prozora za prikaz (Viewport)
ViewCube®

Navigaciona traka

Komandni prozor

Statusna traka

L 2R 2R 2R 2R 2R 2K 2R 3R 2R 2R 2% 4
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SLIKA 1.1

Kartica Start nudi
lak pristup posto-
jedim crtezima.

Start Drawling

-

| a0

i emins
vy bkt LT

Na slici 1.2 prikazan je tipic¢an izgled prozora programa AutoCAD. MoZete ga organi-
zovati po sopstvenoj Zelji i sacuvati kao radni prostor (engl. workspace). Radne prostore mo-
Zete snimati i pozivati u svakom trenutku pomocu alatke Workspace Switching s palete
Quick Access. (Vise o ovoj alatki saznacete u narednom poglavlju.) Podrazumevani rad-
ni prostor sa slike 1.2 zove se Drafting & Annotation, i jedan je od nekoliko radnih pro-
stora ugradenih u AutoCAD.

SLIKA 1.2 Meni Komandna
Uobiéajen raspo- Application traka
red elemenata Paleta alatki Quick Access InfoCenter (Ribbon)
u radnom pro-
storu programa

AutoCAD.

i |

lkonica  Kontrole prozora  Statusna Komandni Prostor ViewCube  Navigaciona
ucs za prikaz traka prozor za crtanje traka
(Viewport)
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AUTOCAD za 3D

Za 3D modelovanje, AutoCAD nudi radni prostor 3D Modeling i ablone za 3D crteze.
Kombinacija ta dva elementa moZe u¢initi da AutoCAD deluje drugacije, ali — uprkos drugaci-
jem izgledu - program je isti. Vide o radnim prostorima i $ablonima saznacete kasnije u ovom
poglavljuiu poglavlju 24. U ¢etvrtom delu ove knjige detaljnije su obradene AutoCAD-ove 3D
mogucnosti i alatke.

U gornjem levom uglu prozora programa AutoCAD, crvena ikonica AutoCAD prika-
zuje meni Application, sa skupom opcija koje se ne odnose direktno na crtez; opisac¢emo
ga detaljnije u narednom odeljku. Paleta alatki Quick Access —na vrhu prostora za crta-
nje (prikazana na slici 1.3) — sadrzi osnovne funkcije za rad s datotekama, koje postoje u
gotovo svim programima za Windows. InfoCenter je AutoCAD-ova funkcija za on-lajn
pomog; vise o tome u poglavlju 2. Ikonice s komandne trake (Ribbon) obezbeduju gotovo
sve komande koje ¢e vam trebati; detaljnije su opisane u odeljku ,Koris¢enje komandne
trake” kasnije u ovom poglavlju.

SLIKA 1.3 Paleta alatki Quick Access InfoCenter

Paleta alatki Kartce panoa | -
Quick Access, sa komandne trake s
osnovnim funk- Panoi crNaae £ v ¥ — i
cijama zarads komandne trake | - . " |
datotekamau T

Windowsu, sme- Naslovne trake panoa

$tena je iznad pa-
noa komandne
trake.

Oblast za crtanje zauzima najveci deo ekrana. Sve to nacrtate, pojavljuje se u toj obla-
sti. Kada pomerate miSa, u prostoru za crtanje pojavljuje se konc¢anica (pokaziva¢ misa u
obliku krstica) koja prati vase pokrete. Kon¢anicom pokazujete odredena mesta u oblasti
za crtanje. Prvu priliku da radite u oblasti za crtanje dobicete kasnije, u odeljku ,Biranje
tacaka u prostoru za crtanje”.

Odmah iznad oblasti za crtanje nalaze se kartice Drawing koje omogucavaju da crtate
nove crteze ili da prelazite s jednog otvorenog crteza na drugi — sli¢no kao u popularnim
Citacima veba (engl. web browsers). Na trenutno aktivnoj kartici nalazi se znak X, pomoc¢u
kojeg mozete zatvoriti tekudi crtez, a desno od jezicka kartice je znak plus, pomocu ko-
jeg mozete napraviti nov crtez ili otvoriti postojeci. Kad pritisnete plus, pojavljuje se nova
kartica za crtez, koju mozete snimiti kao novu datoteku. Pritisnite plus desnim tasterom
miSa i otvorice se kontekstni meni sa opcijama za otvaranje postojeceg crteza ili izrade
novog — u obliku dodatne kartice.

Ako drzite pokazivac misa iznad kartice Drawing, videcete prikaze modela i raspo-
reda elemenata na crtezu. Vise o ova dva nacina prikazivanja naucicete kasnije u ovom
poglavlju.

U prostoru za crtanje vidite nekoliko elemenata duz ivica i u uglovima. UCS ikonica
(koju ¢emo uskoro objasniti) pojavljuje se u donjem levom uglu. U gornjem desnom uglu
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nalazi se element ViewCube. ViewCube je prvenstveno namenjen za 3D modelovanje, a o
tim tehnikama bice reci u poglavlju 20. Duz desne ivice AutoCAD-ovog prozora smeste-
na je navigaciona traka. Na njoj su alatke koje mozZete koristiti za kretanje po crtezu. Tu
se mogu naci i osnovne alatke — recimo, Zoom i Pan — kao i neke napredne alatke za pre-
gledanje 3D modela.

Kontrole Viewport u gornjem levom uglu oblasti za crtanje nude mnoge opcije za
upravljanje 3D i 2D prikazima i vizuelnim stilovima, i dupliraju neke funkcije elemen-
ta ViewCube. Kontrole Viewport razmotricete kada budete proucavali 3D modelovanje
u poglavlju 23.

Odmah ispod oblasti za crtanje, u donjem levom uglu, nalaze se kartice Model i Layout.
One omogucavaju da brzo prelazite izmedu razlic¢itih vrsta prikaza — zvanih prikaz mode-
la (Model) i prikaz rasporeda elemenata na crtezu (Layout). Kako funkcioniSu ovi prikazi,
saznacete u odeljku ,Rad u programu AutoCAD? kasnije u ovom poglavlju.

Komandni prozor, smesten odmah ispod oblasti za crtanje, pruza vam povratne in-
formacije o AutoCAD-ovim komandama koje koristite. Taj prozor moZete pomerati i me-
njati mu veli¢inu — bas kao Sto radite i s drugim komponentama za prikaz. Komandni
prozor je podrazumevano u svom usidrenom polozaju, kao sto je prikazano na slici 1.4.
Komandnim prozorom detaljnije ¢emo se pozabaviti u odeljku ,Rad u komandnom pro-
zoru”, kasnije u ovom poglavlju.

Ispod komandnog prozora nalazi se statusna traka (takode prikazana na slici 1.4).
Statusna traka stalno prikazuje azurne informacije o stanju crteza. Alatke sa ove trake
pomazu u procesu crtanja.

SLIKA 1.4

Komandni prozor [ Kartice Model i Layout
istatusna traka.

UCS ikonica

Statusna traka

Komandni prozor

Koriscenje menija Application
Meni Application sadrZi alatke koje pomaZzu pri radu sa AutoCAD datotekama. U osnovi,
to je padajuci meni File iz ranijih verzija AutoCAD-a. Isprobajte kako radi:

1. Pritisnite ikonicu menija Application u gornjem levom uglu prozora AutoCAD-a.
Pojavljuje se lista opcija.

2. Pomerajte kursor polako niz listu opcija u levoj koloni. Kako istaknete koju opciju,
tako se u desnoj koloni pojavljuju dodatne opcije.

3. Istaknite opciju Export da biste videli razli¢ite formate dostupne za izvozenje
(slika 1.5).

Meni Application vam pruZza i zgodan nacin da pronadete nedavno koris¢ene datote-
ke ili da dodete do datoteke koju ste vec¢ otvorili. Ako pomerite kursor sa liste opcija levo
u meniju Application, videcete stavku Recent Documents u gornjem levom delu menija.
Videcete i dve ikonice alatki: Open Documents i Recent Documents (slika 1.6).

7
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SLIKA 1.5 [ ]
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Tipi¢na pomo¢na
kartica za alatku s
panoa komandne
trake.
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Opcija Open Documents omogucava da brzo predete s jedne otvorene datoteke na dru-
gu kada gledate datoteke preko celog ekrana. Opcija Recent Documents prikazuje listu
dokumenata na kojima ste nedavno radili.

Mozete koristiti alatku View u gornjem desnom delu menija Application da biste izabra-
li nacin prikazivanja liste datoteka — sli¢no kao $to biste koristili opciju View u Windows
Exploreru. Ako pritisnete ovu ikonicu i izaberete opciju Small Images, u listi ¢e se prika-
zati datoteke u obliku umanjenih prikaza njihovog sadrzaja. DrZite pokazivac iznad ime-
na datoteke i videcete pomoc¢ni tekst, s vecom verzijom slike crteza.

Koriséenje komandne trake

Najistaknutiji deo AutoCAD-ovog prozora — pored oblasti za crtanje — jeste komandna
traka (slika 1.7). Tu cete birati alatke za crtanje, menjanje ili obavljanje drugih operacija.
Komandna traka sadrzi skup panoa s grupama alatki i funkcija. Ime svakog panoa na-
lazi se na njegovoj naslovnoj traci na dnu panoa. Kartice koje se pojavljuju iznad panoa
komandne trake dodatno ih organizuju. Za svaku alatku s panoa postoji ekranska pomoc
(engl. tool tip) i pomocna kartica (engl. cue card) s kratkim opisom koji vam pomaze da razu-
mete Sta predstavlja ikonica alatke.

B | Jezitci kartica panoa
A_ :|~Panoi komandne trake

&I Naslovne trake panoa

Ime alatke
0 palvine 5 2 ached Teguer gmeEe
e A e S
LEgTan bination of the t
1 2 Opis/uputstvo
X B
k] 4
K x
X -
f 5
w FLINE Ekvivalentna komanda s tastature
Prans F1, Bor mmis bl Pomoéni tekst zavisan od konteksta

Ako vidite samo jezicke kartica komandne trake, pritisnite dugme sa strelicom za alat-
ku (Ribbon Control). Ukoliko ne vidite ni jezicke, otkucajte Ribbon..

Pomerite pokazivac misa (kursor) na jednu od alatki s panoa komandne trake i ostavite
ga tu na trenutak; ispod kursora ¢e se pojaviti ekranska pomo¢ (element Tool Tip). Drzite
kursor na tom mestu malo duZe i — umesto elementa Tool Tip — prikazace se jos viSe in-
formacija o datoj alatki.

U vedini slucajeva, moci ¢ete da pogodite Sta radi koja alatka —na osnovu izgleda njene
ikonice. Na primer, ikonica sa lukom na panou Draw, znaci da ta alatka crta lukove; ona
sa slicicom kruga pokazuje da ta alatka sluzi za crtanje krugova; i tako dalje. Da bi vam
bilo jos jasnije, tekst ekranske pomoc¢i sadrzi ime alatke.

9
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KOMUNICIRANJE S KOMANDNIM PROZOROM I DINAMICKI PRIKAZ UNOSA

AutoCAD je savrien sluga: on radi sve §to mu kaZzete i nita vise od toga. Sa AutoCAD-om ko-
municirate koristeéi alatke i opcije menija, koji pokre¢u AutoCAD-ove komande. Komanda je
instrukcija sa¢injena od jedne re¢i, kojom nalaZete AutoCAD-u da nesto uradi - recimo, da na-
crtaliniju (alatka Line s panoa Draw) ili obrise objekat (alatka Erase s panoa Modify). Kad god
pokrenete komandu - tako $to je otkucate ili izaberete opciju ili alatku — AutoCAD odgovara
tako $to vam prikazuje poruke u komandnom prozoru i u dinami¢kom prikazu unosa (engl.
dynamic input display), ili tako §to prikaze odgovarajuéi okvir za dijalog. Dinami¢ki prikaz uno-
sa je prikaz informacija koje se pojavljuju uz kursor i sastoji se od poruka, mera i koordinata.

Poruke u komandnom prozoru ili u dinami¢kom prikazu unosa, ¢esto vam govore $ta da ra-
dite dalje, ili prikazuju listu raspolozivih opcija. Jedna jedina komanda &esto predstavlja niz
poruka na koje odgovarate da biste zavrsili komandu. Te poruke sluze kao pomo¢ novim kori-
snicima kojima je ona potrebna. Ako se ikada izgubite dok koristite neku komandu ili zabora-
vite $ta bi trebalo da uradite, potrazite smernice u komandnom prozoru. Kako budete postajali
sve vestiji u koriséenju AutoCAD-a, otkricete da se ne morate tako ¢esto osvrtatina te poruke.

Drugi nacin je da pritisnete desni taster mi$a kako bi se prikazao skup opcija koje se odnose
direktno na vasu trenutnu aktivnost. Na primer, ako pritisnete desni taster pre nego $to iza-
berete prvu ta¢ku za komandu Rectangle, prikazace se skup opcija koje su iste kao one nave-
dene na komandnoj liniji, zajedno s nekim dodatnim opcijama.

Na kraju, dinamicki prikaz unosa omogucava da unesete podatke o merama objekata dok ih
crtate. Pored toga $to ponavlja poruke s komandne linije, dinami¢ki ispis prikazuje privre-
mene mere, koordinate i uglove objekata koje crtate i menjate. Kako unosite vrednosti ko-
ordinata ili uglova preko tastature, one se pojavljuju u dinami¢kom ispisu uz kursor. Taj pri-
kaz lako mozete ukljucivati ili isklju¢ivati tako §to pritisnete alatku Dynamic Input kada se
vidi na statusnoj traci ili tako $to podesite komandu Dynmode na O za isklju¢eno odnosno 3 za
uklju¢eno. Kada je prikaz Dynamic Input isklju¢en, ono §to unosite s tastature pojavljuje se
samo u komandnom prozoru.

Kao novom korisniku, ekranska pomo¢ ¢e vam dobro do¢i jer vam prikazuje ime alat-
ke i kratak opis nacina na koji se koristi. Obicno, kada budemo trazili da izaberete alatku,
koristicemo ime prikazano u ekranskoj pomoc¢i da biste lakse identifikovali alatku. U slu-
c¢aju alatki s potpaletama (engl. flyouts), ime alatke se menja zavisno od okolnosti. Za ta-
kve alatke koristicemo opsti opis da bismo ih identifikovali. Vise o potpaletama naucice-
te kasnije u ovom poglavlju (u odeljku ,Sta su potpalete”).

Kako budete napredovali kroz ovu knjigu, traZzi¢emo da birate alatke s panoa komand-
ne trake. Cesto ¢emo traZiti da prelazite izmedu razli¢itih kartica kako biste izabrali alat-
ke iz drugih skupova ili s drugih panoa. Da bismo pojednostavili ta uputstva, koristice-
mo donekle skracene opise polozaja alatke. Na primer, za alatku Line re¢i ¢emo: , Pritisnite
alatku Line na panou Draw s kartice Home”. Za alatku Move, re¢i ¢emo: , Pritisnite alat-
ku Move na panou Modify s kartice Home”.
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SLIKA 1.8
Strelica na
naslovnoj traci
panoa ukazuje
na postojanje
skrivenih alatki.

SLIKA 1.9

Panoi Properties,
Groups, Utilities

i View svedeni su
na ikonice u ma-
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PROSIRIVANJE SKRIVENIH PANOA

Pored vidljivih alatki, postoje i dugmad koja su skrivena. Mnoge panoe s komandne tra-
ke mozete prosiriti da biste izabrali viSe alatki. Ako vidite strelicu desno od naslovne tra-
ke panoa, pritisnite naslovnu traku da prosirite pano (slika 1.8). Pano se $iri i prikazuju se
dodatne alatke. Ako pomerite kursor u oblast za crtanje, prosireni pano se vraca na prvo-
bitnu veli¢inu. Ukoliko pritisnete ikonicu ¢iode na naslovnoj traci prosirenog panoa, za-
kljucacete pano u prosirenom stanju.

Demangl

|=HTopli2D Waehame]

Pritisnite naslovnu traku
da proSirite pano.

lkonica Giode

U daljem tekstu poziva¢emo se na polozaj dodatnih alatki na prosirenim panoima. Na
primer, rec¢i ¢emo: , Pritisnite alatku Ray na prosirenom panou Draw” kada Zelimo da iza-
berete alatku Ray.

Ako radite na malom ekranu niske rezolucije, neki panoi smesteni krajnje desno na ko-
mandnoj traci mogu izgledati drugacije od onih prikazanih u ovoj knjizi. Na niskorezolu-
cijskom ekranu, AutoCAD ¢e automatski smanjiti panoe na desnom kraju komandne tra-
ke, tako da se prikaze samo njihov naslov (slika 1.9).

Umilties  Clipboaid

njem prozoru pro-
grama AutoCAD.

Da biste videli alatke, zadrzite kursor iznad panoa (slika 1.10).

Kona¢no, padajuc¢i meni Workspace na paleti alatki Quick Access moZe biti sakriven na
niskorezolucijskom ekranu. Ako ne vidite te opcije u svom prozoru programa, pritisnite
duplu strelicu na desnom kraju palete Quick Access da biste ih prikazali. Ukoliko i dalje
ne vidite meni Workspace, pritisnite strelicu nadole na desnom kraju palete Quick Access
iizaberite Workspace. ViSe o drugim skrivenim elementima interfejsa procitajte u odeljku
»,Ne moZete da nadete odredenu alatku ili pano”, kasnije u ovom poglavlju.
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SLIKA 1.10
Drzite pokazivaé
iznad panoada
biste videli alatke.

STA SU POTPALETE

Vazno je da upoznate i potpalete (engl. flyouts). Potpalete su sli¢ne prosirenim panoima jer
pritiskate strelicu da biste pristupili dodatnim alatkama. Medutim, za razliku od celog
panoa, potpalete omogucavaju primenu razlic¢itih metoda za koriS¢enje odredene alatke.
Recimo, AutoCAD omogucava da crtate krugove na nekoliko nacina, pa nudi potpaletu za
alatku Circle na panou Draw s kartice Home. Ako pritisnete strelicu ispod ikonice Circle
na panou Draw, videcete dodatne alatke za crtanje krugova (slika 1.11).

SLIKA1.11
Potpalete.

Pritisnite strelicu potpalete
da bi se prikazale dodatne alatke.

Ako izaberete neku opciju alatke iz potpalete, ta opcija postaje podrazumevana alatka
za izabranu ikonicu. Na primer, kada zadrzite kursor iznad ikonice Circle na panou Draw,
ekranska pomo¢ prikazuje da je ime alatke ,Center, Radius”. Ukoliko pritisnete strelicu
ispod alatke Center, Radius i izaberete 2-Point, onda 2-Point postaje podrazumevana alat-
ka, pa ¢e u ekranskoj pomoci pisati da je ime alatke ,,2-Point” (slika 1.12).



SLIKA 1.12

Ako alatka ima
potpaletu, pri-
kazace se iko-
nica one alatke
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koriscena. je Centar, Radlus...

SETNJA KROZ PROGRAM

e

Ime alatke Circle na poCetku

S potpalete izaberite opciju
2-Point i podrazumevana
alatka Circle postace 2-Point.

OPSTA IMENA ALATKI NASPRAM IMENA U ELEMENTU TooL TIP

Posto tekst u elementu Tool Tip za alatke s potpaletama nije uvek isti, navodenje njihovih ime-
na moze biti problemati¢no. Ime se mozda promenilo prema alatki koju ste poslednju koristi-
li s potpalete. Zbog toga ¢emo alatku koja ima potpaletu zvati opstim imenom koje se odnosi
na dati skup alatki a ne onim iz Tool Tipa. Na primer, alatku oznacenu ikonicom kruga zvace-
mo alatka Circle a ne Center, Radius.

Alatka Circle

ALATKE I TASTATURA

U celoj knjizi govori¢emo vam da birate alatke s panoa na komandnoj traci kako biste pokre-
tali komande. I novim i iskusnim korisnicima, panoi nude na¢in za pristupanje komandama
koji se lako pamti. Ako ste iskusan korisnik AutoCAD-a, mozete unositi komande direktno s
tastature. Veé¢ina komandi s tastature koje ve¢ poznajete i volite, i dalje funkcioniu kao ranije.

Mnoge alatke i komande imaju alijase. Alijasi su jednoslovne, dvoslovne ili troslovne skrace-
nice imena komandi. Kako budete sve vestiji u kori§¢enju AutoCAD-a, mozda e vam ti alijasi
biti od pomo¢i. Dok radite uz ovu knjigu, mo¢i ¢ete da koristite i te precice.

Na kraju, ako ste avanturisti¢ki raspoloZeni, moZete definisati i sopstvene alijase i pre¢ice s
tastature za izvrSavanje komandi, tako $to ¢ete ih dodati u datoteke za podrgku AutoCAD-u.
U poglavlju 24 objasnjeno je kako da prilagodite menije, panoe s komandne trake, palete alat-
kiiprecice s tastature.

Biranje tacaka u oblasti za crtanje

Posto ste upoznali opsti raspored elemenata u prozoru programa AutoCAD, pogledajte
ispis koordinata i kursor za crtanje da biste stekli uvid u to kako ti delovi AutoCAD-ovog
prozora rade zajedno:

13
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1. Pomerajte kursor po oblasti za crtanje. Kako ga pomerate, ispis koordinata se menja,
pokazujudi polozaj kursora. Koordinate se prikazuju u obliku X, Y, Z. Ako koordinate
nisu prikazane na statusnoj traci, pritisnite alatku za prilagodavanje (Customization)
u donjem desnom uglu AutoCAD-ovog prozora i potvrdite opciju Coordinates.
Koordinate ¢e se tada ispisivati na statusnoj traci. Alatka Customization oznacena je
s tri horizontalne crte. Vise informacija dato je u odeljku , Ne moZete da nadete odre-
denu alatku ili pano?”, kasnije u ovom poglavlju.

2. Postavite kursor u srediste oblasti za crtanje i pritisnite levi taster miSa. Pomerite
kursor i pojavice se pravougaonik. To je okvir za izbor o kojem Cete viSe saznati u po-
glavlju 2. Uz kursor ¢éete videti i koordinate, kao i poruku Specify opposite corner
or. Kao sto je receno, taj ispis uz kursor zove se dinamicki prikaz unosa. Vise o tome
kasnije u ovom poglavlju (slika 1.13).

SLIKA 1.13
Kursor s dina-

mi¢kim prikazom
unosa.

3. Pomerite kursor malo u bilo kom pravcu, pa ponovo pritisnite levi taster miSa. Okvir
za izbor nestaje, kao i dinamicki prikaz unosa.

4. Izaberite jos nekoliko tacaka u oblasti za crtanje. Kako budete pritiskali miSem, na-
izmenicno Cete zapocinjati i zavrsavati okvir za izbor. Ukoliko pritisnete taster misa
i povucete, pojavice se laso za izbor (viSe o metodi biranja objekata lasom, procitajte
u odeljku , Pritiskajte i povlacite da biste objekte birali lasom”, u poglavlju 2).

Ako pritisnete desni taster misa, pojavice se kontekstni meni. Desni taster obi¢no otva-
ra meni sa opcijama koje zavise od konteksta. To znaci da sadrzaj menija zavisi od toga gde
ste pritisnuli desni taster i od komande koja je bila aktivna u tom trenutku. Ukoliko u mo-
mentu pritiskanja desnog tastera nema odgovarajucih opcija, AutoCAD tretira pritisak
desnog tastera kao Enter (). ViSe o tim opcijama naucicete dalje kroz knjigu. Zasad znaj-
te sledede: ako slucajno otvorite neki kontekstni meni, pritisnite taster Esc da ga zatvorite.

Koriscenje ikonice UCS

U donjem levom uglu oblasti za crtanje vidi se linija u obliku slova L. To je ikonica korisnic-
kog koordinatnog sistema (UCS), koja pokazuje orijentaciju na crtezu. Ona ¢e vam biti kori-
sna kada pocnete da radite sa slozenim 2D crtezima i 3D modelima. X i Y oznacavaju x i
y ose crteza. Ikonica UCS detaljno je obradena u poglavlju 21. Zasad znajte da je moZete
koristiti kako biste znali pravac osa.

AKO NE MOZETE DA NAPETE UCS IKONICU

UCS ikonica se moze ukljuéivati i isklju¢ivati; prema tome, ako radite na tudem ra¢unaruine
vidite tu ikonicu ili ona ne izgleda kao u ovom poglavlju, nemojte paniciti. Vise informacija

potrazite u poglavlju 21.
Ay

L.




Izrada ,, pametnih“ crteza
parametarskim alatkama

Ne dopustite da vas pojam parametarsko crtanje (engl. parametric drawing) uplasi. Re¢ para-
metarski dolazi iz matematike, a u kontekstu AutoCAD-ovih crteza, ona znaci da mozete
definisati odnose izmedu razli¢itih objekata na crtezu. Na primer, mozete podesiti par li-
nija tako da ostanu paralelne, ili dva koncentricna kruga da zadrze precizno medusobno
rastojanje ma kako da ih menjate.

Parametarsko crtanje se naziva i modelovanje zasnovano na ogranicenjima (engl. constra-
int-based modeling) i primeticete da se rec constraint na AutoCAD-ovoj traci menija koristi
za opisivanje skupova alatki. Taj pojam dodatno opisuje alatke koje cete koristiti da biste
crtali parametarske crteze jer ¢ete pritom zadavati ogranicenja za objekte s crteza.

Ovo poglavlje pokazuje kako parametarske alatke za crtanje funkcionisu i kako ih mo-
Zete primenjivati u skladu sa svojim potrebama.

U ovom poglavlju obradene su sledece teme:

¢ KoriSc¢enje parametarske alatke za crtanje

¢ Povezivanje objekata geometrijskim ogranicenjima

¢ Upravljanje veli¢inom objekata pomoc¢u dimenzionih ogranicenja
# Korisc¢enje formule za upravljanje dimenzijama

¢ Upotreba ogranicenja u praksi

Zasto koristiti parametarske alatke za crtanje?

Ako niste upoznati s parametarskim crtanjem, mozda se pitate koja je njegova svrha.
Pazljivom primenom parametarskih alatki moZete nacrtati crtez koji se lako menja pro-
menom samo jedne ili dve mere, umesto menjanjem linija koje ¢ine crtez. Slika 16.1 pri-
kazuje crtez koji je podesen tako da se lukovi i krugovi povecavaju u zadatim proporcija-
ma kada se poveca mera ukupne duzine. Takav pristup ¢e vam ustedeti mnogo vremena
ako pravite nekoliko slicnih delova kojima se razlikuju samo neke mere.

Mozete i podrazavati ponasanje mehanickog sklopa da biste proverili svoje zamisli.
Parametarske alatke za crtanje omogucavaju da stvarate veze izmedu objekata tako da,
kada se jedan pomeri, ostali ostanu povezani kao karike u lancu. Na primer, mozete da
nacrtate 3D model sklopa radilice i klipa za motor automobila (slika 16.2) ili paralelne Sip-
ke stone lampe. Ako pomerite jedan deo modela, drugi delovi ¢e se pomerati kao sto bi se
pomerali delovi pravog motora ili lampe.
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SLIKA 16.1

IZRADA ,PAMETNIH“ CRTEZA PARAMETARSKIM ALATKAMA

d1=2.50008

Dimenzija d1 na
gornjoj slici izme-
njena je tako da

rad3=circle B~

crtez izgleda kao
crtez na donjoj
polovini slike.

—radl=len2cir @

rad2=len2cir ﬁ€

SLIKA 16.2
Pomerite jedan
deo crteza, a osta-
li delovi ¢e ga
pratiti.

Povezivanje objekata geometrijskim ogranicenjima

Istrazivanje parametarskog crtanja pocecete dodavanjem geometrijskih ogranicenja po-
stojecem crtezu i testiranjem ponasanja crteza nakon zadavanja ogranicenja. Geometrijsko
ogranicavanje (engl. geometric constraints) omogucava da objektima ogranicite ponasanje
kako biste zadali opseg njihovog kretanja. Mozda vam se ¢ini nelogi¢nim da ogranicava-
nje kretanja moze povecati efikasnost pri menjanju crteza, ali kada ove alatke vidite na
delu, uvidecete njihove prednosti.
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Automatsko dodavanje ogranicenja alatkom AutoConstrain

Prvo cete otvoriti primer crteza i dodati nekoliko geometrijskih ogranicenja. Primer crte-
Za je safinjen od dve paralelne linije povezane sa dva luka, kao na slici 16.3. To su obi¢ne
linije i lukovi, nisu sloZene linije.

SLIKA 16.3 Linije
Datoteka
Parametric0l.dwg
sadrzijednostav- P
ne linije i lukove. ( ™
Lk Lak

Koraci su slededi:

. Otvorite datoteku Parametric01.dwg priloZzenu u primerima za ovo poglavlje (slika 16.3).
. Na traci menija izaberite karticu Parametric, pa pritisnite alatku AutoConstrain na
panou Geometrig, ili upiSite komandu Autoconstrain.].

. Okvirom za izbor izaberite sve objekte na crtezu i pritisnite .

Upravo ste upotrebili komandu AutoConstrain da biste dodali geometrijska ograni-
cenja svim objektima na crtezu. Videdete skup ikonica koje oznacavaju ogranicenja pri-
menjena na objekte (slika 16.4). Komanda AutoConstrain , pretpostavlja” koja ogranice-
nja treba da budu primenjena.

SLIKA 16.4 Paraleino Horizontalno
Crtez sa dodatim
geometrijskim
ogranicenjima.

Tangentno Tangentno

Primeticete da su ikonice ogranicenja iste kao one na panou Geometric. Ukoliko zadr-
zite pokazivac¢ misa na ikonici, videcete pomo¢ni tekst sa imenom ogranicenja.

Ogranicenja Tangent koja vidite na krajevima linija ocuva¢e medusobnu tangentnost
lukova i linija prilikom menjanja lukova. Ogranicenje Parallel o¢uvace paralelnost dveju
linija, a ogranicenje Horizontal zadrzace linije u horizontalnom polozaju.
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Postoji jedno ogranicenje za koje se ne pojavljuje ikonica, ali pokazatelj njegovog posto-
janja su mali plavi kvadrati na mestima na kojima su lukovi spojeni s linijama:

1. Postavite pokazivac na plavi kvadrati¢. Ispod ikonice tangentnosti pojavice se nova
ikonica i opis luka. Opis luka mozda sakriva novu ikonicu, pa pogledajte pazljivo ili
pomerite kursor i pokusajte ponovo. Nova ikonica ¢e se pojaviti odmah, dok se opis
luka pojavljuje sekund kasnije.

S

2. Postavite pokazivac na ikonicu koja se pojavila. Videcete da je to ikonica ogranicenja
Coincident.

Ogranicenje Coincident (podudarnost) stara se da krajnje tacke linija i lukova ostanu
spojene, Sto cete videti u nekoliko narednih vezbi.

Menjanje crteza koji sadrzi ogranicenja
Probajte da izmenite crtez i pogledajte kako ogranicenja funkcionisu:
1. Pritisnite ik na levom kraju crteza (gornja ilustracija na slici 16.5).
2. Pritisnite rucicu na dnu luka i povucite je nadole da biste povecali poluprecnik luka.

Svi objekti se pomeraju da bi ocuvali geometrijska ogranicenja (donja ilustracija na
slici 16.5).

SLIKA 16.5 Pritisnite ovaj Ik
Pomeranje kraj-
nje tatke jednog

. o A O
luka primorace i
druge delove crte- ee }
%a daje slede zbog e
geometrijskih
ogranicenja.

Povucite nadole

3. Pritisnite ponovo da biste prihvatili izmenu polupre¢nika luka.
4. Pritisnite alatku Undo na paleti alatki Quick Access da biste ponistili izmenu.
U ovoj vezbi ste videli kako ogranicenja Tangent, Parallel, Horizontal i Coincident odr-

zavaju objekte na okupu kada promenite veli¢inu jednog objekta. U nastavku cete videti
Sta se desava kada uklonite ogranicenje.
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UKLANJANJE OGRANICENJA

Alatka AutoConstrain je primenila poprilican broj geometrijskih ogranicenja na crtez.
Pretpostavimo da zZelite da uklonite neko ogranicenje kako bi crtez bio fleksibilniji. U na-
rednoj vezbi uklonicete ogranicenje Parallel, a potom pokusSati da izmenite crtez kako bi-
ste videli rezultate:

1. Pritisnite ikonicu ogranicenja Parallel iznad donje linije.

Z " )
____________________ ) I e

| Paraliel

2. Pritisnite desni taster misa i odaberite Delete. Primeticete da ikonica Parallel nesta-
je i sa gornje i sa donje linije.

3. Pritisnite donju liniju crteza.

4. Pritisnite rucicu na levom kraju linje, povucite je nadole, pa ponovo pritisnite. Ovaj
put se levi kraj linije pomera nadole. Linije viSe nisu paralelne, ali ostaju tangentne
sa oba luka i njihove krajnje tacke ostaju povezane (slika 16.6).

SLIKA 16.6

Menjanje luka L

kada je ograni- ;‘7 i j‘
¢enje Parallel i
uklonjeno. o 2 I fﬁ_ﬁﬂ"

_,_,..-o-'-"""ff
\ =m_—
o SRR =l

Primeticete da gornja linja ostaje horizontalna dok menjate ltik. Na gornju liniju je jos
uvek primenjeno ogranicenje Horizontal. Probajte da uklonite to ogranicenje:

1. Pritisnite alatku Undo na paleti alatki Quick Access da biste vratili prethodno stanje.
2. Desnim tasterom miSa pritisnite ikonicu ogranicenja Horizontal iznad gornje linije,
pa izaberite Delete.

—

=7

| Horizontal \

3. Ponovo izaberite levi lik.

4. Postavite pokazivac iznad donje rucice luka, pa iz visefunkcionalnog menija rucice
izaberite Stretch.

5. Pomerite rucicu nadole. Ovaj put obe linije menjaju orijentaciju, kao na slici 16.7.
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SLIKA 16.7

Bez ogranicenja

Horizontal, obe

linije se menjaju
dok menjate lak.

Primeticete da linije i lukovi ostaju povezani i medusobno tangentni. Tako je zbog ogra-
nicenja Coincident i Tangent, koja jo$ uvek vaze.

DODAVANJE OGRANICENJA

Videli ste kako alatka AutoConstrain primenjuje skup ogranicenja na skup objekata.
Ogranicenja mozete dodavati i ru¢no da biste fino podesili nacin na koji se objekti pona-
$aju. U narednoj vezbi crtezu cete dodati krug i zadati nekoliko specificnih ogranicenja
s panoa Geometric:

1. Pritisnite alatku Undo s palete alatki Quick Access da biste vratili predasnje stanje
crteza.
n 2. Na kartici Home, s panoa Draw odaberite alatku Circle.
3. Pritisnite iznad i ulevo od crteza, otprilike kao na slici 16.8. Ne morate biti precizni
jer ¢ete upotrebiti geometrijsko ogranicenje da krug premestite na precizan polozaj.

SLIKA 16.8 Postavite krug ovde i dodelite mu
Postavite krug poluprecnik 0.25.
otprilike na me- —
- {10
sto koje je ovde _\_?) p.2562
prikazano.

4. Upisite 0.25 za poluprecnik kruga.
5. Odaberite karticu Parametric, pa pritisnite alatku Concentric na panou Geometric.

6. Pritisnite l{ik na levoj strani crteza, a zatim pritisnite krug koji ste upravo dodali.
Krug se pomera tako da bude koncentric¢an sa lukom, kao na slici 16.9.



POVEZIVANJE OBJEKATA GEOMETRIJSKIM OGRANICENJIMA | 519

SLIKA 16.9 g
Krug je koncentri- (O )
¢an 'sa lukqm na > p
levoj strani. 5 -

U ovoj vezbi ste upotrebili geometrijsko ogranicenje kao alatku za menjanje da biste
precizno postavili objekat. Ogranicenje Concentric ¢e zadrzati krug unutar luka, bez ob-
zira na to gde se lik pomera.

REDOSLED JE BITAN

Kada dodajete ograni¢enja, ponekad je klju¢an redosled kojim ih dodajete. U primeru sa ogra-
ni¢enjem Concentric, prvo ste izabralilik, a potom krug. Da ste prvo izabrali krug, lukovi i li-
nije bi se pomerili do kruga. U ovom primeru, krug se pomerio unutar luka.

Koriscenje drugih geometrijskih ogranicenja
Videli ste kako funkcioniSe nekoliko geometrijskih ograni¢enja. Ogranicenja se uglav-
nom vrlo lako shvataju. Ogranicenje Tangent odrZava medusobnu tangentnost objekata.
Ogranicenje Coincident obezbeduje da objekti ostanu podudarni — na primer, krajnje ili
srednje tacke linija i lukova. Ogranicenje Parallel odrzava paralelnost objekata.

Na raspolaganju vam je jo§ mnogo geometrijskih ogranicenja. Tabela 16.1 sadrZi sazet
spisak ogranicenja i njihovih namena. Imajte na umu da sva ogranicenja, osim ogranice-
nja Fix i Symmetric, deluju na parove objekata.

TABELA 16.1: Geometrijska ograni¢enja

IME NAMENA

Coincident Zadrzava tacke dva objekta na istom mestu — na primer, zavrsne ili
srednje tacke linija. Tacke na koje se moze primeniti zavise od objekta,
a naznacene su crvenim krugom sa znakom X kada izaberete tacku.

Collinear Odrzava kolinearnost tacaka. Linije ne moraju da budu spojene.
Concentric Odrzava koncentri¢nost krugova i lukova.

Fix Fiksira tacku objekta za neko mesto na crtezu.

Parallel Odrzava paralelnost linija.

Perpendicular ~ Odrzava upravnost linija ili segmenata sloZene linije.
Horizontal Odrzava horizontalan polozaj linija.
Vertical Odrzava vertikalan poloZzaj linija.

Tangent Odrzava medusobnu tangentnost krivih ili linije i krive.
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TABELA 16.1: Geometrijska ogranicenja (nastavak)

IME NAMENA

Smooth Odrzava gladak prelaz izmedu krivih tipa splajn i drugih objekata.

Prvi izabrani objekat mora biti splajn kriva. Ovo ogranicenje je poput
ogranicenja tangentnosti za krive tipa splajn.

Symmetric Odrzava simetri¢nost dve krive u odnosu na osu koja je definisana li-

nijom. Pre nego Sto upotrebite ovo ogranicenje, nacrtajte liniju koju
cete koristiti kao osu simetrije. MoZete upotrebiti i ogranicenje Fix,
Horizontal ili Vertical da biste osu fiksirali na odredenom mestu ili u
odredenoj orijentaciji.

Equal Odrzava jednaku duzinu linija ili polilinija, ili jednake poluprecnike

lukova i krugova.

Ponasanje geometrijskih ogranicenja moze zvucati jednostavno, ali mozda cete otkri-
ti da se ona mogu ponasati nepredvidivo. U ograni¢enom prostoru ove knjige ne moze-
mo prikazati vezbe za svako geometrijsko ogranicenje, pa preporucujemo da sami ekspe-
rimentiSete s njima. I zabavite se!

Upotreba ogranicenja u procesu crtanja

U ranijoj vezbi vam je ogranicenje Concentric omogucilo da premestite krug tako da bude
koncentrican sa lukom. Na slican na¢in mozete koristiti i druga ogranic¢enja. Na primer,
moZete premestiti liniju u kolinearan polozaj u odnosu na drugu liniju koriste¢i ograni-
¢enje Collinear, ili biste mogli pomeriti liniju u orijentaciju u kojoj ¢e biti tangentna sa pa-
rom lukova ili krugova, kao na slici 16.10. Gornja ilustracija prikazuje odvojenu liniju i
krugove, a donja prikazuje objekte nakon primene ogranicenja Tangent. Iako je linija tan-
gentna sa dva kruga, njena duzina i orijentacija nisu promenjene.

Upravljanje velicinom pomoéu dimenzionih
ogranicenja

U srzi AutoCAD-ovih parametarskih alatki nalaze se dimenziona ogranicenja. Ta ogra-
nicenja omogucavaju da zadate i podesite dimenzije skupa delova, olakSavajuc¢i vam po-
desavanje veli¢ine, pa ¢ak i oblika skupa objekata.

Na primer, pretpostavimo da crtate skup delova, a svaki se po nekoj dimenziji neznatno
razlikuje od ostalih. MoZete dodati geometrijska ogranicenja, a zatim dimenziona ograni-
Cenja koja ¢e vam omoguciti da jednostavno menjate deo menjanjem vrednosti jedne di-
menzije. Da biste videli kako to funkcioniSe, uradite naredne vezbe.

Dodavanje dimenzionih ogranicenja

U prvoj vezbi sa dimenzionim ogranicenjima, dodacete horizontalnu dimenziju crtezu na
kojem ste vec radili. Crtez ve¢ sadrzi neka geometrijska ogranicenja koja ste upoznali, pa
mozete da vidite medusobno dejstvo dimenzionih i geometrijskih ogranicenja.
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SLIKA 16.10 I

Mozete povezati —_

dva kruga tako da —
budu tangentna ( )
sa linijom kori- /

steci ogranicenje
Tangent.

Poc¢nite tako Sto ¢ete dodati dimenziono ogranicenje izmedu dva luka:

Na kartici Parametric, na panou Dimensional pritisnite alatku Aligned.

Pritisnite desni taster miSa drzedi taster Shift, pa iz kontekstnog menija izaberite op-
ciju Center osnap.

Postavite pokazivac na levi lik tako da se za njega pojavi marker Center osnap (slika
16.11) i pritisnite da biste izabrali centar. Kada izaberete centar, ltik ¢e biti istaknut.

SLIKA 16.11
. " HO—————————
gp‘)tfeblte OPCCllJu o ((—— pojavice se marker
enter osnap da £ L Center osnap.

biste izabrali cen- - \T —ia
tar luka Postavite pokazivaé Cenker
’ naluk...

4. Drzite pritisnut taster Shift i pritisnite desni taster miSa, pa izaberite opciju Center
osnap kao Sto ste uradili u koraku 2.

5. Pritisnite ltik na desnoj strani crteza (slika 16.12).

SLIKA 16.12
Dodavanj
Qs . [ty oo | TR [B061
ogranicenja.

.".'-‘_ 2 o

S )

o 5
Izaberite centre lukova kao pa pritisnite ovde da biste

taCke ogranicavanja... postavili kotu.
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6. Pritisnite mesto iznad crteza, kao na slici 16.12.

7. Kada se pojavi zahtev Dimension text =, pritisnite .J da biste prihvatili teku¢u vrednost.

Dimenziono ogranicenje ¢e se pojaviti iznad crteza i prikazivace vrednost d1=6.0000.
Oznaka d1 je ime za dimenziono ogranicenje. Svako dimenziono ogranicenje dobija je-
dinstveno ime, §to je korisno kasnije, kada pozelite da menjate crtez. Ogranicenje mozete
izabrati na panou Dimensional kartice Parametric. Tabela 16.2 sadrzi listu dostupnih di-
menzionih ogranicenja.

TABELA 16.2: Dimenziona ogranicenja

IME

Linear
Horizontal
Vertical
Aligned
Radius
Diameter
Angular

Convert

NAMENA

Ogranicava rastojanje izmedu dve tacke duz X ili Y ose
Ogranicava rastojanje izmedu dve tacke duz X ose
Ogranicava rastojanje izmedu dve tacke duz Y ose
Ogranicava rastojanje izmedu dve tacke u bilo kom pravcu
Ogranicava poluprecnik kruga ili luka

Ogranicava precnik kruga ili luka

Ogranicava ugao izmedu dva segmenta linije

Pretvara meru u dimenziono ogranicenje

Pogledajmo kako mozZete upotrebiti dimenziono ogranicenje koje ste upravo dodali.

Menjanje dimenzionog ogranicenja

Dimenziono ogranicenje je povezano sa objektima na crtezu, pa kada izmenite vrednost
dimenzije, objekti s kojima je ogranicenje povezano bice izmenjeni. Da biste videli kako
to funkcioniSe, pokuSajte da izmenite deo menjanjem dimenzije:

1. Dvaput pritisnite vrednost dimenziije za dimenziono ogranicenje (slika 16.13).

SLIKA 16.13
Dvaput priti-
snite vrednost
dimenzije.

2. Upisite 4.5..

© )

Deo se skracuje do unete mere. Pritisnite . da biste obrisali komandu.
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PRISILNO ISKLJUCIVANJE REZIMA OSNAP

U ranijoj vezbi trebalo je da izaberete opciju Center osnap iz menija Osnap. Kada postavljate
dimenziona ogranicenja, koristi¢ete meni Osnap da biste izabrali prianjanje uz centar (Center
osnap). Trajno uklju¢eni Osnap markeri (Running osnaps) automatski se isklju¢uju kada ko-
ristite alatke za dimenziono ograni¢avanje. To se de$ava zato $to alatke za dimenziono ogra-
ni¢avanje koriste sopstvenu metodu pronalaZenja ta¢aka na objektima.

U nastavku dodajte dimenziju luku na levoj strani:

Pritisnite alatku Aligned s panoa Dimensional.

Izaberite gornju krajnju tacku luka na levoj strani (gornja ilustracija na slici 16.14).
Ucinite to tako Sto ¢ete prvo zadrzati pokazivac iznad luka u blizini krajnje tacke.
Kada vidite marker krajnje tacke, pritisnite misem. Ukoliko vam ikonice ogranice-
nja smetaju, moZete uvecati prikaz crteza da biste videli marker.

3. Na isti nacin izaberite donju krajnju tacku luka.
4. Pritisnite neku tacku levo od luka da biste postavili kotu (donja ilustracija na slici 16.14).
5. Kadase pojavi zahtev Dimension text =, pritisnite ! da biste prihvatili teku¢u vrednost.

SLIKA 16.14 1=4.5C00 8
Dodavanje di- )
menzionog ogra-

nicenja luku. L
|zaberite 10k

na ovom mestu

tako da se pojavi fo i

crveni krug. = (( (e e O
W

N, )
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Pritisnite ovde da biste
postavili kotu.
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Primeticete da je novo dimenziono ogranicenje dobilo ime d2. Probajte da promenite
veli¢inu luka koriste¢i dimenziono ogranicenje:

1. Dvaput pritisnite vrednost dimenzije za dimenziono ogranicenje d2 (slika 16.15).
2. Upisite 2. Deo se prilagodava novoj dimenziji.
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SLIKA 16.15 I : ¢
Podesavanje
dimenzije luka.
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Kao sto ste videli u ovom primeru, moZete upravljati merama crteza menjajuci vred-
nost dimenzionog ogranicenja. To je mnogo brzi nacin pravljenja preciznih izmena na cr-
tezu. Zamislite Sta biste sve morali da uradite kako biste iste takve izmene napravili kada
na raspolaganju ne biste imali geometrijska i dimenziona ogranicenja.

Upotreba formula za upravljanje dimenzijama
i njihovo povezivanje

U prethodnoj vezbi ste videli kako dimenziono ogranicenje povezano sa lukom utice na
crtez. Medutim, u tom primeru, krug na levom kraju crteza ostao je neizmenjen nakon
promene velicine luka. Pretpostavimo da Zelite da i krug promeni veli¢inu u skladu s pro-
menom veli¢ine luka. Da biste to uradili, upotrebicete Parameters Manager i dodati for-
mulu koja ¢e upravljati velicinom kruga.

U narednoj vezbi dodacete dimenziono ogranicenje krugu, a zatim na to ogranicenje
primeniti formulu tako da krug uvek ima upola manji pre¢nik od luka, bez obzira na to
kako menjate liik. Pocnite tako $to ¢ete krugu dodati ogranicenje Diameter:

1. Pritisnite alatku Undo na paleti alatki Quick Access da biste vratili prethodni izgled

crteza.

E.] 2. Pritisnite alatku Diameter na panou Dimensional.
3.

Pritisnite krug da biste ga izabrali.
4. Pritisnite unutar crteza da biste postavili ogranicenje, kao na slici 16.16.
5. Pritisnite . da biste prihvatili vrednost ogranicenja.

SLIKA 16.16 450004
Dodavanje ogra-

nic¢enja Diameter

krugu.
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UPOTREBA FORMULA ZA UPRAVLJANJE DIMENZIJAMA INJIHOVO POVEZIVANJE

Ogranicenje Diameter koje ste upravo dodali dobilo je ime dial. Ono upravlja samo
precnikom kruga; mogli biste promeniti vrednost tog ogranicenja, ali time biste utica-
li samo na krug.

Dodavanje parametra formule
Dodacemo formulu koja ¢e povezati vrednost prec¢nika kruga s vrednoscu precnika luka:

7 1. Pritisnite alatku Parameters Manager na panou Manage. Otvorice se Parameters
Manager (slika 16.17). Parameters Manager sadrzi spisak svih dimenzionih ograni-

Parsmeters v . . . .
Manages cenja koja postoje na crtezu.

SLIKA 16.17
Parameters
Manager.

2. Pritisnite alatku Creates A New User Parameter na vrhu Parameters Managera. Na
listi User Parameters pojavice se nova kategorija i videcete da se pojavio parametar
userl.

3. Dvaput pritisnite kolonu Expression (izraz) za parametar userl (slika 16.18).

4. Dok je vrednost izraza za parametar userl istaknuta, upisite d2 * 0.5.). Videcete da
vas unos zamenjuje postoje¢u vrednost izraza (slika 16.18). Taj izraz govori ,,Daj pro-
menljivoj userl vrednost polovine ogranicenja d2”. Secate se da je ogranicenje d2 do-
deljeno luku.

5. Dvaput pritisnite kolonu Expression za parametar dial (slika 16.19). To je parametar
za precnik kruga.

6. UpiSite userl.! da biste izraz dial iz 0.5 pretvorili u userl. To govori AutoCAD-u da
upotrebi izraz iz parametra user]l umesto fiksne vrednosti 0,5 za precnik.
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Izrada 3D crteza

Posmatranjem objekta u tri dimenzije lakse cete sagledati njegov oblik. Tako cete preci-
znije osmisliti projekat i doneti bolje dizajnerske odluke. Pored toga, kad upotrebljavate
trodimenzionalne objekte, lakse cete preneti svoje ideje ljudima koji se ne snalaze s pri-
kazima osnove, preseka i bo¢nim prikazima projekta.

Dodatna prednost crtanja u tri dimenzije jeste to $to iz 3D modela mozZete izvesti 2D
crteZe za Cije crtanje bi vam inace trebalo mnogo vise vremena. Na primer, moZete mode-
lovati masinski deo u 3D, a potom brzo izvesti dvodimenzionalne prikaze odozgo, spre-
da i zdesna koriste¢i tehnike objasnjene u ovom poglavlju.

AutoCAD LT® ne podrzava nijednu od ovde opisanih 3D mogu¢nosti.

U ovom poglavlju obradene su sledece teme:

¢ Radni prostor za 3D modelovanje

Crtanje u 3D uz koriséenje punih tela
Crtanje 3D oblika od 2D oblika

Izolovanje koordinata pomocu filtara tacaka
Kretanje kroz model

Stvaranje vizuelnog efekta

L 2R R 2N R R 4

Pretvaranje 3D prikaza u AutoCAD-ov 2D crtez

Radni prostor za 3D modelovanje

U najvec¢em delu ove knjige objasnjava se kako da radite u AutoCAD-ovom radnom pro-
storu Drafting & Annotation. Taj klasi¢ni radni prostor je pre svega okruZzenje za 2D cr-
tanje, ali ga mozete koristiti i za rad u 3D.

AutoCAD 2017 nudi i radne prostore 3D Modeling i 3D Basics, koji sadrze skup alatki
za jednostavnije 3D modelovanje. Radni prostor 3D Modeling daje AutoCAD-u drugacdiji
skup panoa na komandnoj traci, ali nemojte brinuti. AutoCAD (e se ponasati na isti nacin,
a datoteke koje napravite bice iste, bez obzira na to da li sadrze 2D ili 3D crteze.

Radni prostor 3D Basics sadrzi minimalan broj 3D alatki potrebnih za izvrsavanje 3D
funkcija.

Da biste pristupili radnom prostoru 3D Modeling, prvo pritisnite alatku Workspace
Switching na statusnoj traci, pa izaberite 3D Modeling (slika 20.1).

Ako zapocinjete nov 3D model, Zele¢ete da napravite i novu datoteku koristeci 3D Sa-
blon. Uradite slede¢u vezbu da biste zapoceli 3D modelovanje:

1. Pokrenite AutoCAD. Da biste napravili novu datoteku s 3D modelom, pritisnite New
na paleti Quick Access kako bi se otvorio okvir za dijalog Select Template. Izaberite
acad3D.dwt i pritisnite Open.
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SLIKA 20.1 o Deafting & Anmotation
Alatka Workspace i

. . 3D Basics
Switching.

30 Maoseling

Lave Cusiend A
Workspace Settings_
Cusiomire..

Dispdsy Workspace Label

g~4+2l.ielk

2. Pritisnite alatku Workspace Switching na statusnoj traci na dnu ekrana i izaberite 3D
Modeling. Pojavice se nov skup panoa. Ekran ¢e izgledati sli¢cno onom sa slike 20.2.

SLIKA 20.2

AutoCAD-ov
radni prostor
3D Modeling.

Prostor za crtanje izgledace kao prikaz u perspektivi, s tamnosivom pozadinom i mre-
zom. To je tipiéna AutoCAD-ova datoteka crteza, uz nekoliko promenjenih parametara.
Prikaz je podrazumevano podeSen na prikaz u perspektivi, a funkcija Visual Styles podesSe-
na je na vrednost Realistic, tako da 3D objekti budu prikazani kao puni objekti. O alatkama
koje omogucavaju podesavanje izgleda radnog prostora vise ¢ete saznati kasnije u ovom
poglavlju. Zasad pogledajmo paletu alatki i komandnu traku u AutoCAD-ovom prozoru.

Krajnje desno nalazi se AutoCAD-ova paleta Materials Browser. Ona prikazuje grafic-
ku listu materijala koje moZzete lako dodeliti povrsinama 3D objekata u modelu koji pra-
vite. Ako se Materials Browser ne otvori podrazumevano, u poglavlju 22 saznacete kako
da ga otvorite, a naucicete i viSe o materijalima.

Komandna traka duz vrha AutoCAD-ovog prozora sadrzi sve alatke koje ¢e vam treba-
ti za izradu 3D modela. Komandna traka iz radnog prostora 3D Modeling sadrZi nekoliko
kartica i panoa koje ve¢ poznajete, ali ¢e vam mnoge kartice biti nove (slika 20.3). Vidite
poznate panoe Draw i Modify na kartici Home, kao i nekoliko drugih panoa namenjenih
3D modelovanju: Modeling, Mesh, Solid Editing, Section, Coordinates, View i Selection.
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SLIKA 20.3
Komandna karti-
ca Home i panoi
radnog okruZzenja
3D Modeling.

Osim toga, druge kartice s komandne trake nude jo$ skupova alatki namenjenih 3D
modelovanju. Na primer, kartica Visualize sadrzi alatke koje upravljaju izgledom mode-
la. MozZete podesiti osvetljenje i senke, te na objekte primeniti materijale kao sto su cigla
ili staklo. Uz to, moZete upravljati i na¢inom na koji AutoCAD osvetljava model — preko
panoa Lights, Sun & Location i Materials. U narednom odeljku ste¢i ¢ete iskustvo u izra-
di i menjanju nekih 3D oblika, koriste¢i panoe Modeling i View s kartice Home i pano
Visual Styles s kartice Views. Tako cete ste¢i uvid u funkcionisanje stvari u radnom pro-
storu 3D Modeling.

Crtanje u 3D pomocu punih tela

U AutoCAD-u mozete raditi sa tri vrste 3D objekata: punim telima (engl. solids), povrsi-
nama (engl. surfaces) i mrezastim objektima (engl. mesh objects). S punim telima postupa-
¢ete kao da su od ¢vrstog materijala. Na primer, moZete napraviti kvadar i od njega odu-
zimati oblike kao da dubite materijal (slika 20.4).

SLIKA 20.4
Modelovanje po-
mocu punih tela
omogucava da do-

dajete i uklanjate
oblike.

Kada radite s povr§inama, pravicete slozene povrsinske oblike nadogradujudi linije,
lukove ili sloZene linije. Na primer, niz zaobljenih sloZenih linija, lukova ili linija moZzete
brzo pretvoriti u izuvijanu povrsinu (slika 20.5).

Mrezasti objekat (mreZica) sacinjen je od ivica, povrsii temena. Ti osnovni delovi formi-
raju niz kvadratnih ili trouglastih povrsina, definiSuci trodimenzionalni oblik. MreZaste
objekte mozete praviti sa osnovnim oblicima — na isti na¢in kao sto pravite osnovna puna
tela, ali se oni ponasaju drugacije. Za razliku od punih tela, mreZasti objekti nemaju oso-
bine koje se odnose na masu, ali se mogu menjati tehnikama modelovanja proizvoljnih
oblika. Tim oblicima moZete dodati nabore i procepe. MoZete im izmeniti nivo glatkoce,
to znaci da im moZete dodati jos$ ivica, povrsi i temena kako biste dobili zaobljeniji obje-
kat koji deluje prirodnije.

U uvodu u 3D modelovanje koji sledi, naucicete kako da napravite pun kvadar, a po-
tom ga izmenite.
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SLIKA 20.5
Koriste¢i alatku
Loft, moZete upo-
trebiti skup 2D
objekata (levo)
da biste definisali
slozenu povrginu

(desno).

KONVERTOVANJE POVRSINSKIH OBJEKATA STAROG STILA

Ukoliko imate iskustva s radom u 3D u AutoCAD-u starijem od verzije 2011, imajte na umu da
tekuce funkcije za modelovanje pomocu povrsina nisu iste kao one za povrsinske objekte koje
ste pravili u ranijim verzijama AutoCAD-a. Tekudi povrsinski objekti mogu reagovati i utica-
ti na osnovne pune objekte i mogu se pretvoriti u puna 3D tela. Povr$ine starog stila moze-
te pretvoriti u nove 3D povrsine komandom Convtosurface, opisanom u izdvojenom odeljku
»Konvertovanje objekata s debljinom u puna 3D tela“, kasnije u ovom poglavlju.

Podesavanje izgleda

Pre nego sto pocnete da radite vezbe iz ovog dela knjige, bilo bi dobro da promenite vi-
zuelni stil tako da malo lakSe vizuelizujete svoj rad tokom izrade. Vizuelni stilovi vam
omogucavaju da svoj model vidite na razli¢ite nacine — od onih koji lice na skice do reali-
sti¢nih. Vise o vizuelnim stilovima saznacete u odeljku ,,Dobijanje vizuelnog efekta”, ka-
snije u ovom pglavlju. Zasad ¢emo dati kratak uvod tako Sto ¢emo promeniti stil za po-
trebe vezbi koje slede:

1. U gornjem levom uglu oblasti za crtanje, pritisnite padajucu listu Visual Style Control
da biste videli opcije.

2. Izaberite opciju Shades Of Gray. Puni objekti u vaSem modelu poprimic¢e homogenu
sivu boju a ivice punih tela bice istaknute tamnom linijom tako da ih jasno vidite.

Crtanje 3D kvadra

Prvo napravite kvadar alatkom Box s panoa Modeling na kartici Home:

1. Zatvorite Material Browser — ukoliko se vidi — tako Sto ¢ete pritisnuti X na njegovoj
naslovnoj traci. U ovom poglavlju vam nece trebati. Ako vam kasnije bude trebao,
idite na pano Materials s kartice Visualize i pritisnite alatku Materials Browser.

2. Izaberite alatku Box s potpalete Solids na panou Modeling kartice Home.
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3. Pritisnite tacku blizu koordinatnog pocetka crteza (slika 20.6). MoZete iskoristiti oci-
tavanje koordinata da biste tacku postavili blizu koordinata 0,0. Kada pritisnete, vi-
decete da pravougaonik prati kursor.

4. Izaberite jos jednu tacku, otprilike u koordinatama 20,15, kao na slici 20.6. Dok po-
merate kursor, pravougaonik se nece pomerati, ali ¢e se pojaviti visina kvadra.

5. Unesite 4. da biste zadali visinu kvadra od 4 jedinice.

SLIKA 20.6 Prvo izaberite tacku u blizini koordinatnog |zaberite tacku blizu koordinate 20,15
Crtanje 3D poCetka crteza, Cije su koordinate 0,0. kao drugi ugao kvadra.

kvadra.

Kvadar ste pravili u tri osnovna koraka. Prvo ste izabrali jedan ugao da biste zadali po-
loZaj kvadra. Potom ste izabrali drugi ugao da biste zadali veli¢inu osnove. Najzad, zada-
li ste visinu. Kroz slican skup koraka pravicete svako osnovno 3D telo s panoa Modeling.
Na primer, da biste napravili valjak, izabracete centar, potom poluprec¢nik i na kraju visi-
nu. Za klin cete izabrati dva ugla kao za kvadar, a potom zadati visinu.
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ZASTO EKRAN IZGLEDA DRUGACIJE

Ekrani prikazani u ovoj knjizi pode$eni su tako da imaju svetliju pozadinu od podrazumeva-
ne pozadine u AutoCAD-u, kako biste njegove razlic¢ite delove bolje videli na od$tampanim
stranama knjige.

Osim toga, kada 3D model zapo¢nete od $ablona acad3D.dwt, podrazumevani sloj 0 bi¢e svetlo-
plav, ane beoili crn kao u u standardnom $ablonu acad. dwt. Plava boja olak$ava da jasno vidite
3D oblike kada je model prikazan u osen¢enom vizuelnom stilu. Ukoliko 3D model zapoéne-
te koristeci §ablon acad.dwt, promenite podrazumevanu belu ili crnu boju sloja u neku drugu.

Menjanje punih 3D tela pomocu rucica
Kada napravite puno telo, oblik mu moZete doterati ruc¢icama:

1. Podesite prikaz tako da bude slican onom sa slike 20.7, pa pritisnite puno telo da bi-
ste ga izabrali. Na telu se pojavljuju rucice poput onih na slici.

SLIKA 20.7
Na 3D telu se po-
javljuju rucice.

Pritisnite ovu rucicu
sa strelicom da biste
podesili duzinu kutije.

- —

. —
Drzeci taster Ctrl, pritisnite gomu ivicu Pritisnite dno
da bi se prikazao pomocni objekat. pomocénog objekta.

Kvadratne rucice u osnovi punog tela omogucavaju da podesite polozaj rucica kao sto
ih podesavate na 2D objektima. Rucice sa strelicama omogucavaju da promenite du-
zinu u smeru koji pokazuju strelice. Ako pritisnete rucicu sa strelicom i ako je uklju-
¢en dinamicki prikaz unosa, uz kursor ¢e se pojaviti mera, kao na slici 20.7. Mozete
uneti novu vrednost za duzinu koju izabrana rucica predstavlja, ili povucite strelicu
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i pritisnite miSem da biste podesili duzinu. Ne zaboravite da, pritiskajuci taster Tab,
moZete prelaziti na razlicite mere prikazane dinamicki, uz kursor.

2. Pritisnite rudicu sa strelicom na prednjoj strani kvadra, kao na gornjem crtezu sa sli-
ke 20.7. Dok povlacite kursor, menja se duzina kvadra.

3. Pritisnite taster Esc dvaput da biste ponistili izbor rucice i kvadra.

Ogranicavanje kretanja koriséenjem pomocnog objekta

Pojedinacne ivice moZete pomerati tako sSto cete ih pritisnuti drzedi taster Ctrl. Tako cete
aktivirati pomocni objekat (engl. gizmo). Pomo¢ni objekat je ikonica koja lic¢i na ikonicu UCS-a,
a pojavljuje se ¢im izaberete 3D telo ili bilo koji deo takvog tela. Uradite slede¢u vezbu da
biste videli kako se koristi pomo¢ni objekat:

1. Drzedi taster Ctrl, pomerajte kursor preko razli¢itih povrsina i ivica kvadra — one ¢e
postati istaknute dok to radite. I dalje drzeci Ctrl, pritisnite gornju prednju ivicu kva-
dra da biste prikazali njenu rucicu. Pojavice se pomo¢ni objekat.

2. Pomoc¢ni objekat ima tri kraka koja pokaziju u pravcu x, y i z ose, a ima i rucicu u
osnovi ta tri kraka. Ako pritiskanje miSem uz drZanje tastera Ctrl ne funkcionise
kao sto je opisano, mozda ¢ete morati da promenite vrednost sistemske promenlji-
ve Legacyctripick. Na komandnu liniju upisite legacyctrlpick., a zatim 0.J. Postavite
kursor na plavu z-osu pomoc¢nog objekta rucicu, ali nemojte pritiskati. Pojavice se
plava linija koja se proteze duz oblasti za crtanje, a z-osa pomocnog objekta prome-
nice boju (slika 20.8).

SLIKA 20.8 e ~ —
Koriscenje po- e ““”‘u.h_
mocnog objekta

radi ograni¢ava- DrZite kursor iznad z-ose

pomocénog objekta

nja kretanja. i pojavice se plava linia.
==
Pomocni objekat
3. Pritisnite z-osu. Ako sada pomerite kursor, kretanje rucice bi¢e ogranic¢eno na z-osu.
4. Ponovo pritisnite da biste fiksirali poloZaj rucice.
5. Pritisnite taster Esc da biste ponistili izbor rucice.
6. Pritisnite alatku Undo da biste ponistili izmenu.

Ovde ste - koriste¢i pomoc¢ni objekat —lako promenili poloZaj rucice na z-osi. Pomo¢ni
objekat moZzete koristiti da biste izmenili polozaj jedne rucice ili ceo objekat.
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Rotiranje objekata u 3D pomocu dinamickog UCS-a

Obicno Cete raditi u svetskom koordinatnom sistemu (engl. World Coordinate System, WCS).
To je koordinatni sistem koji je podrazumevano odabran za nove crteze u AutoCAD-u,
ali moZete napraviti i sopstvene koordinatne sisteme koji ¢e biti podskupovi WCS-a.
Koordinatni sistem koji sami napravite naziva se korisnicki koordinatni sistem (engl. User
Coordinate System, UCS).

Korisnicki koordinatni sistemi su znacajni u 3D modelovanju jer ¢e vam pomo¢i da ori-
jentiSete crtez u 3D prostoru. Na primer, mozete podesiti UCS na vertikalnoj stranici kva-
dra koji ste ranije napravili. Na toj vertikalnoj stranici potom crtajte kao Sto biste crtali u
WCS-u crteza. Slika 20.9 pokazuje valjak nacrtan na stranici kvadra. Na primer, ako pri-
tisnete alatku Cylinder i postavite kursor na stranicu kvadra, ta stranica e postati ista-
knuta kako bi se ukazalo na povrsinu na koju ¢e se primeniti valjak. Osim toga, kada bi-
ste mogli da vidite kursor u boji, videli biste da plava z-osa pokazuje ulevo i da je upravna
na datu stranicu kvadra.

SLIKA 20.9 Ova povrs je istaknuta.
Crtanje na strani-
cikvadra.

Z-0sa kursora upravna je
na istaknutu stranicu
kvadra.

USC je uvek bila vazna alatka za 3D modelovanje u AutoCAD-u. Prethodni primer je
predstavio dinamicki UCS, koji automatski menja orijentaciju X, y i z ose prema ravnoj
povrsini 3D objekta.

Kada ste napravili novu 3D datoteku koriste¢i Sablon acad3D.dwt, mozda ste primetili da
kursor izgleda drugacije. Umesto uobicajenog krstica, videli ste tri linije koje se seku. Ako
pazljivije pogledate, zapazicete da je svaka linija kursora druge boje. S podrazumevanim
podesavanjima, AutoCAD prikazuje crvenu liniju za x-osu, zelenu za y-osu, a plavu za
z-osu. To odgovara Semi boja ikonice UCS-a, kao Sto je prikazano na slici 20.10.



SLIKA 20.10
Ikonica UCS-a
(levo) i 3D kursor
(desno) imaju isti
raspored boja.

CRTANJE U 3D POMOCU PUNIH TELA

Dok radite s dinamickim UCS-om, videcete da se orijentacija tih linija menja kada po-

kazete povrsinu na 3D objektu. Sledeca vezba pokazuje kako se dinamicki UCS koristi
kao pomo¢ pri rotiranju kvadra oko x-ose:

1.

5.

Proverite da li su ukljucene funkcije Object Snap i Allow/Disallow Dynamic UCS.
Ako odredene ikonice nema na statusnoj traci, pritisnite dugme Customization na
desnom kraju trake i ukljucite ikonice koje nedostaju tako Sto cete ih pritisnuti na
listi.

MODEL

. Pritisnite Rotate na panou Modify s kartice Home, ili upiSite RO.J.
. Nazahtev za unos Select objects:, pritisnite kvadar, a potom ! da biste zavrsili izbor.

Na zahtev za unos Specify base point:, nemojte nista pritiskati, ve¢ pomerite kursor
s jedne povrsine kvadra na njegovu bo¢nu stranicu. Dok to radite, zapazite da ¢e po-
vrsina na kojoj je kursor postati istaknuta. Promenice se i orijentacija kursora, zavi-
sno od stranice na kojoj je.

Postavite kursor na levu stranicu, kao na gornjem crtezu sa slike 20.11; zatim, drzeci
Shift, pritisnite desni taster misa i izaberite Endpoint iz kontekstnog menija Osnap
markera.

Dok je data stranica kvadra izabrana, postavite Osnap marker na donji prednji ugao
kvadra, kao na gornjem crtezu sa slike 20.11. Pritisnite taj ugao. Dok povlacite kur-
sor, kvadar rotira oko y-ose.

7. Upisite -30 kao ugao rotacije. Kvadar ¢e izgledati kao donji crtez sa slike 20.11.

U ovoj vezbi ste videli da mozete zadrzati kursor na povrsini kako biste oznacili ravan

oko koje ¢e objekat rotirati. Pretpostavimo da jednoj stranici rotiranog kvadra hocete da
dodate objekat. U slede¢em odeljku upoznacete jos jednu osnovnu alatku — onu koja vam
omogucava upravo to.

UPOTREBA OSNAP MARKERA I OPCIJA OSNAP TRACKING U 3D PROSTORU

Ako objekat treba precizno da postavite u 3D prostoru — na primer, na krajnju ili srednju tac-
ku drugog objekta — to mozete uéiniti koristeci prianjanje uz objekte, kao 3to biste radiliiu
2D. Medutim, morate voditi ra¢una kada koristite Osnap opcije i dinamicki UCS.

U vezbi iz odeljka , Rotiranje objekata u 3D pomocu dinami¢kog UCS-a“, trebalo je da postavi-
te kursor na stranicu kvadra koja se poklapala s ravni rotacije pre nego $to ste izabrali opciju
Endpoint. Zahvaljujuéi tome, funkcija dinami¢kog UCS-a izabrala je odgovarajucu ravan ro-
tacije. Inace bi se moglo desiti da kvadar rotira u pogre$nom pravcu.
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SLIKA 20.11
Biranje bazne ta¢-
ke i dobijena ori-
jentacija kvadra.

Kursor na levoj stranici
kvadra

Osnap marker

Crtanje na povrsini 3D objekta

U vezbi sa rotacijom videli ste da kursor mozete zadrzati na povrsini da biste oznacili ra-
van rotacije. Istu metodu upotrebite da biste oznacili ravan na koju cete postaviti objekat.
Uradite slede¢u vezbu da biste videli kako se to radi:

1.

Odaberite Center, Radius s potpalete Circle na panou Draw kartice Home ili unesi-
te C.

Postavite kursor na gornju povrsinu kvadra, kao na gornjem crtezu sa slike 20.12, i za-
drZzite ga tu na trenutak. PovrSina postaje istaknuta, a kursor se poravnava sa uglom
gornje povrsine.

Pritisnite tacku otprilike u sredini kvadra. Na povrsini ¢e se pojaviti krug, a ako po-
merite kursor, poluprecnik kruga ¢e ga pratiti.

Podesite krug tako da ima poluprec¢nik od otprilike 6 jedinica, kao onaj s donjeg cr-
teza na slici 20.12, pa pritisnite da biste zadali poluprecnik. Mozete i upisati 6...
Odaberite Offset s panoa Modify kartice Home i napravite koncentri¢nu kopiju kru-
ga tako Sto Cete je primaci centru za 2 jedinice (donji crtez sa slike 20.12). MoZete ko-
ristiti Osnap marker Center da biste ukazali na smer ka centru kruga.
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SLIKA 20.12
Crtanje krugova
na povrsini punog
3D tela.

Poravnajte kursor s gomjom
povrsinom i izaberite tacku
u sredini kvadra.

Napravite koncentriénu
kopiju kruga pomerenu
ka centru.

UPOTREBA FIKSNOG UCS-A

Ako radite na gusto popunjenom delu crteza, ili ako znate da ¢ete mnogo raditi na odredenoj
povrsini objekta, napravite UCS koji e ostati nepokretan sve dok ga sami ne pomerite, ume-
sto da se oslanjate na dinamic¢ki UCS. Odaberite Face s potpalete View na panou Coordinates
kartice Home, pa pritisnite povr$inu da biste definisali ravan na kojoj ¢ete raditi. UCS ¢e se po-
ravnati sa izabranom povr$inom. Pritisnite .| da biste prihvatili povrs koju je pronasla opcija
Face, ili upotrebite jednu od opcija [Next/Xf1ip/Yf1ip] da biste presli na neku drugu povrsinu
odnosno obrnuli UCS. Nakon $to podesite UCS, necete morati da pazite da slu¢ajno ne po¢ne-
te crtanje u pogresnoj orijentaciji. Da biste se vratili u WCS, Pritisnite UCS, World na panou
Coordinates s kartice View. O UCS-u ¢ete vise saznati u poglavlju 21.

U ovoj vezbi ste videli da dinamicki UCS mozZete koristiti kako biste poravnali objekte
s povrsinom drugog objekta. Imajte na umu da dinamicki UCS funkcioniSe samo s rav-
nim povrsinama. Na primer, ne moZete ga koristiti da biste objekat postavili na zaoblje-
nu stranicu valjka.
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Utiskivanje oblika u puno telo i izvlacenje oblika iz punog tela
Gornjoj stranici 3D kvadra upravo ste dodali dva 2D kruga. AutoCAD nudi alatku koja
omogucava da te krugove ili bilo koje druge zatvorene 2D oblike upotrebite kako biste iz-
menili oblik 3D objekta. Alatka Presspull s panoa Modeling na kartici Home omogucava
da utisnete 3D oblik u povrsinu 3D objekta, ili da ga izvucete iz 3D objekta. Sledeca ve-
zba pokazuje kako se to radi:

1. Pobrinite se da alatka Polar Tracking na statusnoj traci bude ukljucena, pa odaberite
alatku Presspull s panoa Modeling na kartici Home. MoZete i uneti Presspull. na

zahtev za unos Type a Command.

2. Postavite kursor na gornju povrsinu kvadra, izmedu dva kruga (donji crtez sa slike
20.13).

SLIKA 20.13
Pomerajte kursor
iznad raznih de-
lova kvadraipo-
smatrajte kako
postaju istaknuti.

S

PokaZite unutar kruga
i unutradnji krug
¢e biti istaknut.

Pokazite prostor izmedu
krugova i prsten koji
dva kruga formiraju
bice istaknut.
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3. Dok je kursor izmedu dva kruga, pritisnite misem. Kako pomerate misSa, pomerice
se kruzno podrudje definisano krugovima.

4. Postavite kursor tako da bude ispod centra kruga, kao na gornjem crtezu sa slike
20.13. Upisite 3. da biste napravili udubljenje od 3 jedinice, kao na slici 20.14.

SLIKA 20.14
Pravljenje udu-
bljenja u kva-
dru alatkom
Presspull.

Upisite 3 i u kvadru
¢e se pojaviti udublienje
duboko 3 jedinice.

Napravili ste kruzno udubljenje u kvadru tako $to ste utisnuli kruzni prostor defini-
san krugovima. Podrucdje ste mogli i povudi navise i tako napraviti kruzni greben na kva-
dru. Utiskivanje kruga u puno telo isto je kao oduzimanje jednog punog tela od drugog.
Kada utisnete oblik u puno telo, AutoCAD pretpostavlja da hocete da oduzmete oblik.

Alatka Presspull funkcioniSe sa svakim zatvorenim 2D oblikom, kao §to su krug, zatvo-
rena polilinija ili neko drugo, potpuno zatvoreno podrucje. Ne morate imati gotovo puno
telo. Na primer, mozete nacrtati dva koncentri¢na kruga bez kvadra, pa alatkom Presspull
pretvoriti krugove u pun 3D prsten. U prethodnoj vezbi, na primeru kvadra je pokazano
da alatkom Presspull moZete oduzeti oblik od postojeceg punog tela.

Kao sto ste videli u ovoj vezbi, alatka Presspull ¢e vam pomoci da brzo oduzmete oblik
od postojec¢eg punog tela. Na slici 20.15 prikazano je jos primera upotrebe te alatke. Recimo,
moZzete nacrtati liniju od jedne ivice do druge, pa alatkom Presspull istisnuti tako dobi-
jen trouglasti oblik. MozZete nacrtati koncentri¢ne oblike i istisnuti ih, ili upotrebiti izme-
Stene kopije krive da biste u punom telu napravili usek.

CRTANJE IZVAN POVRSINE

Ako na 3D povrsini koristite otvoren 2D objekat — kao $to je kriva tipa splajn ili linija — njego-
ve krajnje tacke moraju dodirivati ivicu povrsine da bi alatka Presspull radila.




Instaliranje i podesavanje
AutoCAD-a

U ovom dodatku govorimo o nacinu instaliranja Autodeskovog softvera AutoCAD 2017 i
o sistemskim parametrima koje bi trebalo definisati da biste AutoCAD podesili kako od-
govara vasem radnom okruzenju. Sistemske promenljive koje su u vezi s nekim parame-
trom (kada postoje) navedene su na kraju opisa opcije, u uglastim zagradama. To su pa-
rametri pomocu kojih upravljate ponasanjem AutoCAD-a pri koris¢enju raznih komandi
i funkcija. Sistemske promenljive su detaljno opisane na veb lokaciji AutoCAD 2017 Help.

Pre instaliranja AutoCAD-a

Pre nego Sto pocnete instaliranje, morate imati barem 6 GB slobodnog prostora na disku.
Potrebno je i barem 100 MB dodatnog slobodnog prostora za AutoCAD-ove privremene
datoteke i datoteke za razmenu podataka (engl. swap files), i jos 20 MB za datoteke koje cete
praviti tokom obuke. AutoCAD ¢e raditi u Microsoft Windowsu 7, 8 ili 10. Radice i sa citaci-
ma veba Internet Explorer 11, Google Chrome v33, Mozilla Firefox v19 i Apple Safari v5.1.

Da biste radili u 2D, trebac¢e vam procesor sa dva jezgra, s najmanje 2 GB RAM-a i gra-
fickom karticom koja podrzava rezoluciju 1366 x 768 i True Color (24-bitni sistem boja).

Za ozbiljan rad u 3D, Autodesk preporucuje najmanje 8 GB RAM-a, 6 GB slobodnog
prostora na disku (ne ra¢unajudi prostor potreban za instaliranje programa) i graficku kar-
ticu za radne stanice, s najmanje 128 MB i koja podrzava Direct3D. Autodesk je napravio
listu grafickih kartica sertifikovanih za 3D modelovanje. Ona se redovno azurira, pa po-
setite Autodeskovu veb lokaciju da biste saznali najnovije informacije.

Sistemi za jednog korisnika mogu se besplatno koristiti 30 dana, $to znac¢i da mozete
instalirati i koristiti AutoCAD i pre nego Sto unesete autorizacioni kod. Svoju instalaci-
ju moZete autorizovati preko interneta bilo kad tokom tih 30 dana, sto je naznaceno kada
prvi put pokrenete AutoCAD. Probni softver dostupan na Autodeskovoj veb lokaciji ne
mozete autorizovati ukoliko ne kupite licencu, pa temeljno proucite AutoCAD pre nego
Sto ga instalirate.

Postupak instalacije

AutoCAD 2017 se instalira kao i ve¢ina programa za Windows, ali bi neke stvari trebalo
da znate pre nego $to poc¢nete.

Postupak instaliranja AutoCAD-a sasvim je jasan; AutoCAD koristi ¢arobnjake za in-
stalaciju — kao i ve¢ina Windowsovih programa. Evo smernica koje treba da pratite to-
kom procesa instalacije:
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¢ Prenego Sto zapocnete instalaciju, proverite da li imate dovoljno praznog prosto-
rana disku i zatvorite sve druge programe koji su eventualno pokrenuti. Ako ste
kupili licencu, trebace vam i serijski broj i kljuc (obi¢no su navedeni na pakovanju).
Ukoliko instalirate probnu verziju sa Autodeskove veb lokacije, izaberite opciju ,,I
want to try this product for 30 days” na ekranu Product Information ¢arobnjaka za
instaliranje.

¢ Obicno se instalacioni program AutoCAD-a pokrece automatski kada dvaput pri-
tisnete instalacionu datoteku. Kada se program pokrene, pratite uputstva carob-
njaka za instaliranje.

Ako na PC+ju imate instaliranu stariju verziju AutoCAD-a, prikazace se okvir za dija-
log Migrate Custom Settings kada prvi put pokrenete AutoCAD 2017. Preko tog okvira za
dijalog mozZete selektivno uvoziti parametre iz svoje starije verzije AutoCAD-a. Ukoliko
ne zelite da uvozite parametre, pritisnite dugme Cancel u okviru za dijalog.

Konfigurisanje AutoCAD-a

U narednim odeljcima naucicete kako da podesite AutoCAD da bi radio onako kako zelite.
AutoCAD mozete da podesite i tokom rada s programom, preko okvira za dijalog Options.

Vezbe u ovoj knjizi pripremljene su s pretpostavkom da koristite podrazumevane pa-
rametre Options. Kada bolje upoznate AutoCAD, mozete da podesite njegove parametre
preko okvira za dijalog Options. Mnoge opcije iz tog okvira mogu se podesiti i preko si-
stemskih promenljivih.

Odaberite Options iz menija Application ili upiSite options.! na komandnu liniju da
biste otvorili okvir za dijalog Options koji sadrZzi kartice i parametre opisane u nared-
nim odeljcima.

Mnoge opcije u okviru za dijalog Options prikazuju ikonicu AutoCAD-ove datote-
ke. Ta ikonica govori da ¢e parametri opcije biti sacuvani s pojedina¢nim datotekama, a
ne kao deo AutoCAD-ovih podrazumevanih parametara. Druge opcije — kao sto su User
Profiles i parametri alijasa komandi — mogu se izvoziti ili uvoziti preko okvira za dijalog
Migrate Custom Settings. Do njega ¢ete doc¢i ako u Windowsovom meniju Start izaberete
All Programs > Autodesk » AutoCAD 2017 > Migrate Custom Settings.

Kartica Files
Pomocu opcija s kartice Files (slika B.1) zadajete gde ¢e AutoCAD ¢uvati ili traziti datoteke
koje su mu neophodne za rad. Tu su hijerarhijske liste slicne onima iz Windowsovog File
Explorera. Prvo ¢ete videti opSte teme u listi Search Paths, File Names and File Locations.
Prikaz svake teme proSiricete ako pritisnete znak plus s leve strane.

Sledi opis svih stavki iz liste. Verovatno veéinu njih necete koristiti, dok ¢ete druge me-
njati po potrebi.

Sistemska promenljiva — ukoliko postoji — data je u uglastim zagradama, na kraju opi-
sa svake stavke.

Support File Search Path U mnogim svojim funkcijama, AutoCAD se oslanja na spoljne
datoteke. Meniji, fontovi za tekst, vrste linija, asocijativne srafure, samo su neki elemen-
ti programa koji se nalaze u spoljnim datotekama. Opcija Support File Search Path saop-
stava AutoCAD-u gde da trazi takve datoteke. Putanje do datoteka dodacete u ovu listu
tako sto cete pritisnuti taster Add i uneti novu putanju ili izabrati stavku pa iskoristiti
dugme Browse. Postojece stavke nemojte brisati ako niste sigurni da je ta odluka ispravna.
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Ukoliko umete da koristite promenljive okruzenja, mozete i njih uklju¢iti u putanje
pretrazivanja.
Working Support File Search Path Sadrzi listu putanja na kojima AutoCAD traZzi po-
mocne datoteke za tekucu sesiju, ukljucujudi i specifi¢ne parametre koji se odnose na ko-
mande i operativni sistem.

Trusted Locations Bezbednost podataka postala je veoma vazna za Autodeskov softver.
Pomocu opcije Trusted Locations mozete zadati gde e se u vasem sistemu ¢uvati datote-
ke s proverenim izvrsnim kodom. Odgovarajuce informacije potrazite u grupi Security
na kartici System.

Device Driver File Search Path DefiniSe poloZaj upravljackih programa AutoCAD-a.
Upravljacki programi (engl. device drivers) jesu aplikacije koje omogudavaju AutoCAD-u
da komunicira sa Stampacima, ploterima i ulaznim uredajima. U ve¢ini slucajeva, te pa-
rametre ne treba da menjate.

Project Files Search Path Postoji mogucnost da od konsultanta ili od drugog korisni-
ka AutoCAD-a dobijete datoteke koje sadrZe reference na druge crteze i rasterske slike.
Zarad s takvim datotekama obicno je potrebno da Xref crtezi i rasterske slike budu u tac-
no odredenom direktorijumu. Ako ih premestite na drugo mesto s razlicitim sistemom
direktorijuma, one nec¢e mo¢i da pronadu svoje referencirane crteze. Opcija Project Files
Search Path omogucava da zadate direktorijum za Xref datoteke ili sli¢ne zavisne datote-
ke. Ukoliko AutoCAD ne mozZe da pronade Xref datoteku ili neku drugu datoteku, potra-
zice je u direktorijumu koji ste zadali.

Da biste zadali taj direktorijum, odaberite opciju Project Files Search Path i pritisnite
dugme Add. AutoCAD ¢e predloziti da ime direktorijuma bude Projectl. To ime mozZete
promeniti. Pritisnite znak plus pored polja u kome je upisano Projectl i izaberite Browse
da biste definisali putanju. Putanja se ¢uva u sistemskoj promenljivoj Projectname.

Customization Files Ako ste AutoCAD prilagodavali dodaju¢i mu svoje menije i ikonice,
ovaj parametar mozete upotrebiti da pronadete te datoteke. Customization Files olaksava
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¢uvanje datoteka s parametrima prilagodavanja na mestu koje ¢e biti odvojeno od onih
koja su podesena u AutoCAD-u. MoZete navesti lokaciju za glavne datoteke kao sto su
datoteke CUI menija, datoteke s parametrima za timski rad u projektnom birou, koje cete
razmenjivati, ili svoje namenske ikonice.

Help and Miscellaneous File Names Ova stavka omogucava da definiSete razlicite da-
toteke podrske, kao Sto su datoteke za menije, pomo¢, automatsko snimanje, dnevnike i
konfigurisanje. Ukoliko imate mreznu instalaciju, definiSite i lokaciju za License Manager.

Text Editor, Dictionary, and Font File Names Ovu stavku koristite za definisanje edito-
ra teksta [Mtexted], korisnickih i glavnih re¢nika [Dctmain, Dctcust] i alternativnih fontova
i mapa fontova [Fontalt]. U poglavlju 9 detaljnije su opisane pomenute alatke.

Print File, Spooler, and Prolog Section Names Kada koristite opciju Plot to File, datote-
kama mozete dati imena drugacija od standardnih koje dodeljuje AutoCAD. Pomo¢u op-
cije Spooler zadajete aplikaciju koja treba da procita i Stampa tako napravljenu datoteku.
Opcija Prolog se odnosi na izvoz PostScript datoteka. Ona omogucava da definiSete ode-
ljak Prolog u datoteci acad.psf koji AutoCAD treba da izveze zajedno s datotekama u for-
matu Encapsulated PostScript (EPS) [Psprolog].

Printer Support File Path Postoji nekoliko datoteka koje podrzavaju AutoCAD-ov sistem
za Stampanje na ploteru i Stampacu. Ova stavka omogucava da zadate gde ¢e AutoCAD
traziti te datoteke.

Automatic Save File Location Ovom stavkom zadajete lokaciju AutoCAD-ove datote-
ke Automatic Save [Savefilepath].

Color Book Locations Ova stavka omogucava da zadate lokacije za katalog boja
PANTONE. Katalog mozete naknadno instalirati s instalacionog DVD-a AutoCAD-a 2017,
ako ga niste instalirali s programom.

PDF Import Image Location Pomocu ove opcije zadajete lokaciju na kojoj ¢ete ¢uvati
slike iz uvezenih PDF-ova.

Data Sources Location Omogucava da definiSete polozaj ODBC (Open Database
Connectivity) Data Link datoteka koje se koriste za povezivanje AutoCAD-ovih crteza s
datotekama baze podataka.

Template Settings Kada izaberete opciju Use A Template iz okvira za dijalog Create New
Drawing, AutoCAD iz ovog parametra traZi lokaciju datoteke sa S8ablonima. Podrazumevani
parametar moZete da izmenite, ali to verovatno nece biti potrebno.

Tool Palettes File Locations Omogucava da zadate lokaciju za izvorne datoteke pale-
ta Tools koje ste sami napravili. Kada pravite palete, AutoCAD ¢e podatke o njima sme-
stiti na zadatu lokaciju.

Authoring Palette File Locations Ako sami pravite dinamicke blokove, moZete zadati
direktorijum u kom dete ¢uvati njihove parametre i datoteke.

Log File Location Pomocu ove opcije zadajete mesto na koje ¢e biti smeStene datoteke
evidencija [Logfilepath].

Action Recorder Settings Snima makroe akcija kao datoteke na vasem ra¢unaru. Pomo¢u
ove opcije zadajete gde ¢e se ¢uvati ti makroi.

Plot And Publish Log File Location Pomocu ove opcije zadajete mesto na koje ¢e biti
smestene datoteke sa evidencijom o Stampanju i objavljivanju [Logfilepath].

Temporary Drawing File Location AutoCAD pravi privremene datoteke da bi ¢uvao
delove crteza dok radite na njemu. Obi¢no ne treba da brinete o privremenim datotekama,
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sem ako po¢nu da se gomilaju na disku ili ako radite s vrlo velikom datotekom na sistemu
s malo memorije. Pomocu ove opcije moZete da odredite mesto za privremene datoteke.
Standardna lokacija je direktorijum C:\Users\korisnicko ime\appdata\local\temp\ (forisnic-
ko ime je ono pod kojim se prijavljujete na sistem). Ukoliko imate brz disk s dosta slobod-
nog prostora, iskoristite ovu opciju da biste na njega smestili privremene datoteke i tako
poboljsali performanse [Tempprefix, read-only].

Temporary External Reference File Location Da bi drugi korisnik iz mreze mogao da
otvori Xref datoteku ili datoteku na kojoj radite, s padajuce liste Demand Load Xrefs na
kartici Open And Save mozete izabrati Enabled with Copy. AutoCAD ¢e praviti i koristi-
ti kopije bilo koje ucitane Xref datoteke, tako da originalnu datoteku mogu otvoriti i dru-
gi. Stavka Temporary External Reference File Location omogucava definisanje direktori-
juma u kome AutoCAD ¢uva kopiju Xref datoteke [XToadpath].

Texture Maps Search Path Omogucava da zadate lokaciju za AutoCAD-ove mape tekstu-
ra koje se koriste u realisticnim prikazima. U vecini slucajeva, te parametre necete morati
da menjate. Ipak, mozete dodati direktorijum za mape tekstura koje ste dobili ili napravili.

Web File Search Path Mada biste mogli pomisliti da ova opcija sluZzi za internet dato-
teke, nju Cete koristiti za fotometrijske veb datoteke kojima se upravlja ponasanjem sve-
tlosti u 3D modelima. Te datoteke imaju nastavak imena . ies. Vise o koris¢enju tih dato-
teka naci ¢ete u dodatnom poglavlju 6 na vebu, ,Rendering 3D Drawings”, na adresi www.
omura.com/chapters.

i-drop Associated File Location Pomocu ove opcije zadacete lokaciju za datoteke koje
uvozite na rac¢unar koriste¢i AutoCAD-ovu funkciju i-drop. Nijedna lokacija nije podra-
zumevano navedena, pa se DWG datoteke uvezene pomocu i-dropa smestaju u isti direk-
torijum u kome se nalazi tekudi crtez.

DGN Mapping Setup Locations Ovde zadajete lokaciju za datoteku DGNsetup.ini, koja
se koristi za DGN komande. Pomo¢u tih komandi uvozite ili izvozite DGN datoteke.
Mozete, takode, upravljati prevodenjem slojeva, tipova linija, debljina linija i bojom izme-
du AutoCAD-ovog formata DWG i formata DGN.

Dok je AutoCAD otvoren, lako ¢ete saznati lokaciju odredenog resursa, kao sto je dnev-
nicka datoteka ili datoteka automatskog snimanja. Iskoristite sistemsku promenljivu pove-
zanu s datim resursom. Na primer, da biste brzo pronasli lokaciju dnevnicke datoteke, une-
site logfilepath.J. Za automatsko snimanje datoteke, unesite savefilepath... Korisnici LT-a
mogu da zadaju komandu Modemacro — na primer, Modemacro./$(getvar,logfilepath)..
odnosno Modemacro.$(getvar,savefilepath).!. Vise podataka o komandi Modemacro
pronacdi ¢ete u poglavlju 24.

Kartica Display

Parametri sa ove kartice (slika B.2) omogucavaju da upravljate izgledom AutoCAD-a.
Pomocu ovih parametara mozete podesiti da AutoCAD-ov prozor izgleda potpuno dru-
gacije tako Sto ¢ete promeniti trake za pomeranje sadrzaja, fontove i/ili boje.

937
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SLIKA B.2
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GRUPA WINDOW ELEMENTS

Ova grupa opcija sluzi za podeSavanje opstih parametara AutoCAD-ovog prozora:

Color Scheme Omogucava daizaberete tamnu ili svetlu Semu boja za elemente AutoCAD-
-ovog interfejsa — ukljucujuci palete alatki, panoe na komandnoj traci i okvire za dijalog.

Display Scroll Bars In Drawing Window Ukljucuje i iskljucuje trake za pomeranje sa-
drzaja. Ako imate mali monitor niske rezolucije, iskljucite ih da biste povecali prostor za
crtanje.

Use Large Buttons For Toolbars Zadaje da li ¢e se na paletama alatki koristiti velike
ikonice dugmadi.

Resize Ribbon Icons To Standard Sizes Kada ikonice na komandnoj traci nisu standard-
nih veli¢ina, ona im se moZe promeniti tako da odgovara podrazumevanim veli¢inama
malih (16x16) ili velikih (32x32) ikonica, izraZzenim u pikselima.

Show ToolTips Zadaje da li ¢e se, kada pokazivac¢ misa zadrzite na alatki, pojaviti njen
kratak opis (engl. tooltip) [Tooltips].

Show Shortcut Keys In ToolTips Zadaje da li ¢e se u opisu alatke videti i njena preci-
ca s tastature.

Show Extended ToolTips Zadaje da li se prikazuju prosireni opisi alatki. Uz to, omo-
gucava korisnicima da u polju Number Of Seconds To Delay zadaju posle koliko vreme-
na Ce se prikazati prosireni opis.

Show Rollover ToolTips Zadaje da li ¢e se prikazivati opisi alatki kada se preko njih
prede miSem [Rollovertips].

Display File Tabs Ova opcija prikazuje (odnosno sakriva kada nije potvrdena) jezicke
kartica za crteze na vrhu crteza.

Colors Otvara okvir za dijalog u kome mozete da zadajete boje raznim komponentama
AutoCAD-ovog prozora. Ako vam crna ne odgovara, ovde mozete da promenite boju po-
vrsine za crtanje.
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Fonts Otvara okvir za dijalog u kome birate fontove za AutoCAD-ov prozor. Mozete da
birate iz standardne grupe Windowsovih fontova dostupnih na vasem sistemu.

GRUPA DISPLAY RESOLUTION

Pomocu ovih opcija odredujete kako ¢e objekti u AutoCAD-u biti prikazani. Sami odlu-
¢ujete hocete li dati prednost preciznom prikazivanju ili brzini.

Arc And Circle Smoothness Odreduje izgled lukova i krugova, pogotovo kada ih uve-
c¢ate. U nekim slucajevima, lukovi i krugovi izgledaju kao osmouglovi (iako ¢e na plote-
ru biti iscrtani kao lukovi i krugovi). Ukoliko hocete da lukovi i krugovi budu zaobljeni-
ji, povecajte vrednost ovog parametra. Time e se povecavati i koli¢ina memorije koja se
koristi [Viewres].

Segments In A Polyline Curve Odreduje zaobljavanje polilinija. Sto je vrednost veca, li-
nije Ce izgledati zaobljenije. Ako smanyjite broj, iscrtavanje ¢e biti brze [Splinesegs].

Rendered Object Smoothness Odreduje izgled zakrivljenih punih tela kada ih realistic-
no prikazujete i sencite. Vrednost promenljive moze da se krece od 0.01 do 10 [Facetres].

Contour Lines Per Surface Omogucava da definiSete broj konturnih linija kojima se
predstavljaju pune zakrivljene povrsine. Vrednost se krece od 0 do 2047 [Isolines].

GRUPA LAYOUT ELEMENTS

Ove opcije regulisu nacin prikazivanja elemenata crteza na karticama Layout u rezimu
Paper Space; detaljnije su objasnjene u poglavljima 8 i 15. Funkcije ve¢ine ovih opcija ja-
sne su same po sebi. Opcija Show Page Setup Manager For New Layouts otvara okvir za
dijalog pri prvom otvaranju elemenata. Opcija Create Viewport In New Layouts automat-
ski pravi prikaz u postavci elemenata kada se ona prvi put otvori.

GRUPA DISPLAY PERFORMANCE

Opcije iz ove grupe omogucavaju da podesite parametre prikaza.

Pan And Zoom With Raster & OLE Regulise nacin na koji rasterske slike reaguju na po-
meranje i zumiranje. Ako je ova opcija izabrana, rasterske slike se pomeraju s kursorom.
Iskljucite je radi boljeg u¢inka [Rtdisplay].

Highlight Raster Image Frame Only Odreduje kako ce rasterska slika izgledati kada je
izabrana. Ukljucite je radi $to boljeg ucinka [Imageh1t].

Apply Solid Fill Upravlja izgledom popunjenih objekata kao sto su debele polilinije i
povrsine popunjene punom Srafurom. Ovom opcijom upravlja i sistemska promenljiva
Fillmode. Iskljucite je radi boljeg uc¢inka [Fillmode].

Show Text Boundary Frame Only Podesava nacin prikazivanja teksta. Ukljucite ovu
opciju da biste tekst zamenili pravougaonicima cije dimenzije priblizno odgovaraju veli-
¢ini prvobitnog teksta [Qtextmode].

Draw True Silhouettes For Solids And Surfaces Odreduje da li ¢e biti prikazane povr-
Sinske mreze modela punih tela. Iskljucite ovu opciju radi boljeg uc¢inka [DispsiTh].

GRUPA CROSSHAIR SIZE

Ovim klizacem se reguliSe veli¢ina kursora konc¢anice. Vrednost mozete podesiti na 100
procenata da biste dobili kursor konc¢anicu preko celog ekrana, kao u starijim verzijama
AutoCAD-a [Cursorsize].
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GRUPA FADE CONTROL

Pomocu ova dva klizaca upravlja se dejstvom efekta Fade (izbledivanja, stapanja) na spoljne
reference. Opcija Xref Display sluzi za podeSavanje opsteg efekta Fade [Xdwgfadect1]. Opcija
In-Place Edit And Annotative Representations reguliSe izgled objekata koji nisu izabra-
ni tokom dorade referenci. Poglavlje 7 sadrzi vise detalja o menjanju referenci [Xfadect1].

Kartica Open And Save

Na kartici Open And Save (slika B-3) nalaze se opste opcije za rad s datotekama, kao sto
su automatsko snimanje i standardni format datoteke crteza za komande Save i Save As.
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GRUPA FILE SAVE

Koristeci opcije iz ove grupe mozete da zadate kako ¢e AutoCAD c¢uvati datoteke.

Save As Padajuca lista omogucava da definiSete standardni format datoteke za opcije
Save i Save As iz menija Application. Na primer, ako radite u okruzenju u kome morate
da koristite datoteke AutoCAD-a 14 kao standardne, pomocu ove opcije izaberite Release
14 kao standardni tip datoteke. AutoCAD takode mozete podesiti da standardno ¢uva da-
toteke u formatu DXF.

Maintain Visual Fidelity For Annotative Objects Cuva razmeru napomena na karti-
cama Layouts kada se crtez snimi u formatu iz starije verzije AutoCAD-a. Ukoliko uglav-
nom radite u rezimu Model Space, iskljucite ovaj parametar [Savefidelity].

Maintain Drawing Size Compatibility U AutoCAD-u 2017, veli¢ina objekta nije ogra-
nicena. Ove opcije obezbeduju da se ogranicenja ipak primene ukoliko Zelite da snimite
datoteku u formatu neke starije verzije [Largeobjectsupport].

Thumbnail Preview Settings Omogucava da zadate da li ¢e uz crtez biti sa¢uvan i nje-
gov umanjen prikaz. Ove umanjene slike koriste se u okviru za dijalog AutoCAD File i
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u DesignCenteru da biste videli datoteku pre nego $to je otvorite [Rasterpreview]. Takode
mozete da podesavate i prikaz skupa listova [Updatethumbnail].

Incremental Save Percentage ReguliSe inkrementalno snimanje pri svakom snimanju
datoteke. Inkrementalno snimanje skracuje trajanje snimanja datoteke na disk ali i pove-
¢ava datoteku. Ako nemate mnogo prostora na disku, vrednost ove opcije podesite na 25.
Vrednost 0 potpuno isklju¢uje funkciju inkrementalnog snimanja, ali pogorsava perfor-
manse AutoCAD-a [Isavepercent].

GRUPA FILE SAFETY PRECAUTIONS

Ove opcije zadaju osobine automatskog snimanja rezervnih kopija datoteka u AutoCAD-u.

Automatic Save Omogucava da upravljate funkcijom Automatic Save. MoZete da je is-
kljucite, ukljucite ili da podesite ucestalost snimanja datoteke tako $to ¢ete uneti vrednost
u polje Minutes Between Saves. Putanju na kojoj se zapisuju datoteke podesite koristeci
stavku Automatic Save File Location na kartici Files okvira za dijalog Options. Ucestalost
automatskog snimanja podesavate i preko sistemske promenljive Savetime [Savefilepath,
Savefile].

Create Backup Copy With Each Save Omogucava da odredite da li ¢e BAK datoteka
biti snimljena svaki put kada snimite datoteku. Ako Zelite da sacuvate prostor na disku,
bilo bi dobro da iskljucite ovu opciju [Isavebak, Tempprefix].

Full-Time CRC Validation Proverava celovitost svakog objekta nastalog u AutoCAD-u.
(CRC su pocetna slova od Cyclic Redundancy Check - ciklicna dodatna provera). MozZe se
koristiti kao pomo¢ pri reSavanju problema s hardverom.

Maintain A Log File Omogucava da zabeleZzite podatke u AutoCAD-ovom prozoru za
tekst. Ova osobina je detaljnije opisana u poglavlju 19. Mesto za smestanje dnevnickih dato-
teka mozete da zadate na kartici Files okvira za dijalog Options [Logfilemode, Logfilename].

File Extension For Temporary Files Omogucava da zadate oznaku tipa AutoCAD-ovih
privremenih datoteka. Te datoteke AutoCAD koristi za privremeno ¢uvanje podataka s
crteza, za slucaj da ostane bez memorije. Ukoliko ste na mreZi, privremene datoteke ra-
znih korisnika mogu da budu smeStene u istom direktorijumu. Da biste znali koje su da-
toteke vasSe, promenite ovaj parametar.

Digital Signatures Otvara istoimeni okvir za dijalog u kome mozete dodati digitalni
potpis. U poglavlju 25 detaljnije se govori o ovoj funkciji [Digitalsign].

Display Digital Signature Information Prilikom otvaranja datoteke s digitalnim pot-
pisom, ova opcija ¢e vas upozoriti da postoji digitalni potpis [Sigwarn]. Vise informacija o
digitalnim potpisima dato je u poglavlju 25.

GRUPA FILE OPEN

Pomoc¢u ovih opcija podesavate kako da AutoCAD prikazuje imena datoteka u meniju
File ili na naslovnoj traci crteza.

Number Of Recently-Used Files U ovom polju moZzete zadati broj datoteka koje ¢e biti
prikazane u listi nedavno koris¢enih datoteka u meniju File. Podrazumevana vrednost je
9, a mozete uneti vrednosti izmedu 0 i 50.

Display Full Path In Title Pomocu ove opcije odredujete da li je i puna putanja uklju-
¢ena u ime crteza prikazanog na naslovnoj traci.
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GRUPA APPLICATION MENU

Od ove opcije zavisi koliko ¢e se nedavno koris¢enih datoteka prikazivati u meniju
Application.

GRUPA EXTERNAL REFERENCES (XREEFS)

Pomoc¢u ovih opcija upravljate osobinama memorije i slojeva Xref datoteka.

Demand Load Xrefs Omogucava da ukljucite funkciju Demand Load za Xref datoteke.
Ta funkcija poboljsava performanse datoteka koje koriste Xref datoteke, ucitavajuci samo
one delove Xref crteza koji su neophodni teku¢em otvorenom crtezu. Ova opcija ima tri
podopcije: Disabled, iskljucuje funkciju; Enabled, ukljucuje funkciju; Enabled with Copy,
ukljucuje funkciju Demand Load Xrefs, koriste¢i kopiju izvorne Xref datoteke. Poslednja
opcija omogucava da i ostali koji rade na mrezi doraduju izvornu Xref datoteku dok vi ra-
dite na datoteci koja takode koristi tu Xref datoteku [XToadct1].

Retain Changes To Xref Layers Omogucava da snimite parametre sloja Xref datoteka
na tekucem crtezu, a da to ne utice na izvornu Xref datoteku. Kada je ovaj parametar is-
kljucen, tekuca datoteka uvozi parametre sloja Xref datoteke prilikom ucitavanja te dato-
teke [Visretain].

Allow Other Users To Refedit Current Drawing Pomocu ove opcije odredujete da li
ostali mogu istovremeno da doraduju datoteku koju vi doradujete. Ova opcija omogucava
daidrugi koriste opciju Xref And Block Editing (komanda Refedit ili alatka Edit Reference
s panoa Reference kartice Insert) pri radu s datotekama koje ste ucitali u AutoCAD [Xedit].

GRUPA OBJECTARX APPLICATIONS

AutoCAD omogucava da korisnici ili nezavisni proizvodaci aplikacija prave objekte za ¢iju
je podrsku najcesce potrebna posebna ObjectARX aplikacija. Ove opcije odreduju kako ¢e
AutoCAD tretirati takve objekte i ObjectARX aplikacije koje su s njima u vezi.

Demand Load ObjectARX Apps Definise kada ce se ucitati aplikacija nezavisnog pro-
izvodaca ako u datoteci postoji objekat kome je potrebna. Ova opcija nudi Cetiri parame-
tra dostupna s padajuce liste. Parametri su: Disable Load On Demand, Custom Object
Detect, Command Invoke i Object Detect And Command Invoke. Prvi parametar spreca-
va AutoCAD da ucita aplikacije drugih proizvodaca ako postoji objekat kome su neop-
hodne. Neke standardne AutoCAD-ove komande nece raditi ako izaberete opciju Disable
Load On Demand zato $to AutoCAD koristi ObjectARX aplikacije. Drugi parametar ¢ini
da AutoCAD automatski ucita ARX aplikaciju. Trec¢i parametar ucitava aplikaciju kada
pozovete neku komandu te aplikacije. Cetvrti parametar ucitava ARX aplikaciju ako po-
stoji objekat kome je potrebna ili kada pozovete neku komandu te aplikacije [Demandload].

Proxy Images For Custom Objects Nudi padajucu listu na kojoj se nalaze tri parametra
koja upravljaju prikazom objekata kada u sistemu ne postoje ARX aplikacije koje ih podr-
zavaju. Parametar Do Not Show Proxy Graphics isklju¢uje prikazivanje takvih objekata.
Parametar Show Proxy Graphics prikazuje takav objekat. Parametar Show Proxy Bounding
Box umesto prilagodenog objekta prikazuje granice tog objekta [Proxyshow].

Show Proxy Information Dialog Box Omogucava da izaberete da li ¢e se pojavljivati
upozoravajuci okvir za dijalog Show Proxy Information. Ako je ova opcija izabrana, upo-
zorenje Show Proxy Information pojavljuje se kada otvorite crtez s prilagodenim objekti-
ma, a AutoCAD ne moze da pronade objekte povezane sa ARX aplikacijom [Proxynotice].
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Kartica Plot And Publish

Kartica Plot And Publish okvira za dijalog Options nudi parametre za podesavanje Stam-
panja na ploteru i stampacu. Opis ovih opcija dat je u poglavlju 8.

Kartica System

Opcije s kartice System (slika B.4) upravljaju nekim opstim parametrima glavnog AutoCAD-
-ovog interfejsa, kao Sto su parametri upravljackih programa za prikazivanje i pokazivac-
kih uredaja.
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GRUPA HARDWARE ACCELERATION

Kada pritisnete dugme Graphics Performance Settings iz ove grupe, videcete razne para-
metre koji ¢e vam pomo¢i da fino podesite performanse 3D grafike. Ono otvara okvir za
dijalog Graphics Performance. Pogledajte odeljak ,Podesavanje AutoCAD-ovog sistema
za 3D grafiku”, kasnije u ovom dodatku.

GRUPA CURRENT POINTING DEVICE

Preko opcija iz ove grupe mozete da izaberete vrstu pokazivackog uredaja koji ¢ete ko-
ristiti u AutoCAD-u. Na padajucoj listi postoje opcije Current System Pointing Device i
Wintab Compatible Digitizer ADI 4.2 — by Autodesk. Ako hocete da koristite standardni
Windowsov pokazivacki uredaj, izaberite opciju Current System Pointing Device. Ukoliko
upotrebljavate tablu za digitalizaciju za koju se koristi upravljacki program Wintab, iza-
berite opciju Wintab Compatible Digitizer.

AutoCAD mozete ograniciti tako da se koristi iskljucivo tabla za digitalizaciju Wintab
Compatible Digitizer: izaberite radio-dugme Digitizer only. Ukoliko izaberete radio-dug-
me Digitizer and mouse, AutoCAD ¢e prihvatati oba uredaja — i tablu i misa.
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GRUPA TOUCH EXPERIENCE

Ako koristite PC racunar sa ekranom osetljivim na dodir - kao $to je tablet sa Windowsom
8 — opcija Display Touch Mode prikazace pano Touch na komandnoj traci. Na tom panou
nalazi se alatka Select Mode, pomocu koje mozete otkazati teku¢u komandu.

GRUPA LAYOUT REGEN OPTIONS

Pomocu ovog skupa radio-dugmadi odredujete kako se regenerise crteZ prikazan na kar-
ticama Layout.

Regen When Switching Layouts Zadajete AutoCAD-u da regenerisSe crtez kada izabe-
rete karticu Layout ili Model. Koristite ovu opciju ako nemate dovoljno radne memori-
je u racunaru.

Cache Model Tab And Last Layout Birate opciju koja ne regenerise crtez kada prelazite
iz rezima Model u rezim Layout u kome ste poslednji put radili. Ako izaberete neku dru-
gu karticu rezima Layout, crtez ce biti regenerisan.

Cache Model Tab And All Layouts Birate opciju koja ne regenerise crtez, u kom god
rezimu radili.

GRUPA GENERAL OPTIONS

Ovaj skup polja za potvrdu omogucava da definiSete opcije koje se odnose na opste ope-
racije AutoCAD-a.

Hidden Messages Settings U mnogim okvirima za dijalog prikazuje se opcija ,,Do not
show me again”. Ukoliko je potvrdite — a kasnije ustanovite da vam ipak treba taj okvir za
dijalog — upotrebite ovo dugme da biste ponovo videli navedenu poruku.

Display OLE Text Size Dialog Omogucava da definiSete prikazivanje okvira za dija-
log OLE Text Size. Taj okvir za dijalog se obi¢no pojavljuje kada tekstualne OLE objekte
umetnete na AutoCAD-ov crtez tako Sto izaberete Paste sa istoimenog potpanoa na pa-
nou Clipboard kartice Home.

Beep On Error In User Input  Ukljucuje zvucni signal kad god program otkrije gresku
u ulaznim podacima.
Allow Long Symbol Names Omogucava da stavkama kao $to su slojevi, blokovi, tipo-

vi linija i stilovi teksta date duga imena. Kada je ova opcija ukljucena, moZete da unesete
ime koje se sastoji i od 255 znakova [Extnames].

GRUPA HELP

AutoCAD koristi sistem za pomo¢ u radu zasnovan na vebu. Ako iz nekog razloga ne-
mate pristup vebu, datoteke za pomo¢ mozete instalirati pomocu instalacionih alatki
AutoCAD-a 2017. Opcija Access Online Content When Available treba da bude isklju¢ena
nakon §to su instalirane datoteke za pomoc¢.
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GRUPA INFOCENTER

Ova grupa sadrzi samo jedno dugme: Balloon Notifications. Pomocu tog dugmeta otva-
ra se okvir za dijalog InfoCenter Settings, koji vam daje kontrolu nad ponasanjem kom-
ponenata InfoCentera — ukljucujudi notifikacije u oblac¢i¢ima, informacioni kanal Product
Support i poruke tipa Did You Know (Da li ste znali?).

GRUPA SECURITY

Dugme Security Options iz ove grupe otvara okvir za dijalog Security Options, u kojem
mozete zadati ograniCenja za ucitavanje izvr$nih datoteka [Securityoptions].

GRUPA DBCONNECT OPTIONS
Ova polja za potvrdu omogucavaju da upravljate funkcijom dbConnect.
Store Links index in drawing file Omogucava da izaberete gde ¢e biti sacuvani podaci za

vezu s bazom podataka. Ako je ova opcija potvrdena, podaci o vezi ¢uvaju se na crtezu koji
je povezan s bazom podataka. Ovim se povecava datoteka i produzava njeno ucitavanje.

Open Tables In Read-Only Mode Omogucava da ogranicite pristup datotekama iz baze
podataka.

Kartica User Preferences

Opcije s kartice User Preferences (slika B.5) omogucavaju da podesite na koji nacin ¢e
AutoCAD reagovati na unose.

GRUPA WINDOWS STANDARD BEHAVIOR

Ovi parametri omogucavaju da odredite kako ¢e se AutoCAD ponasati kada pritisnete ta-
stersku kombinaciju ili desni taster misa.
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