Predgovor

Projektovanje softvera je inZenjerska disciplina i jedna od vaznih aktivnosti u
razvoju softvera. Ono se zasniva na odredenim principima koji se odnose na
modelovanje strukture i ponasanja softvera, kao i na primenu dobro poznatih
projektnih uzoraka (Sablona, obrazaca) u resavanju problema. Kao i svaki
drugi inZenjerski proizvod, softver u svom nastajanju prolazi kroz
prepoznatljive faze i ponavljajuce aktivnosti u svim fazama, sve do instalacije
na ciljne masine. Instalacijom tek pocinje Zivotni vek softvera kao proizvoda.
Zivot svakog netrivijalnog softverskog proizvoda se sastoji od njegovog
koris¢enja (eng. usage) i odrzavanja (eng. maintenance). Odrzavanje ukljucuje
popravke i unapredenja. Prakticno isti principi projektovanja softvera se
primenjuju kako na razvoj proizvoda, tako i na odrzavanje tog proizvoda u
toku njegovog zZivotnog veka.

Primenu principa projektovanja softvera omogucava odgovarajuce izrazajno
sredstvo projektanata — jezik za modelovanje softvera. Jezik UML (Unified
Modeling Language) je standardizovan graficki jezik za vizuelizacijy,
specifikaciju, konstruisanje i dokumentovanje sistema u kojima je softver
bitna komponenta. Specifikacija (standard) jezika UML propisuje trinaest vrsta
dijagrama, od koji je Sest vrsta namenjeno modelovanju strukturnih aspekata
sistema, a sedam vrsta namenjeno modelovanju ponasanja sistema.
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Tema ove knjiga je modelovanje strukturnih aspekata objektno
orijentisanog softvera i relevantnih aspekata hardvera na kojem se softver
izvrsava. Autor se odlucio na pisanje knjige nakon vise od dvadaest godina
iskustva drzanja predmeta Projektovanje softvera (ranije pod nazivom
Objektno orijentisani softver) na modulu Racunarska tehnika i informatika i
studijskom programu Softversko inZenjerstvo na Elektrotehnickom fakultetu
Univerziteta u Beogradu. Na predmetu se izucavaju principi projektovanja
softvera uz njegovo modelovanje na jeziku UML i primenu poznatih
projektnih uzoraka. Knjiga, cija je tema modelovanje strukturnih aspekata,
pokriva samo jedan deo grade za ovaj predmet.

Osim stecenih iskustava u prenoSenju znanja u oblasti projektovanja
softvera, autor je sticao i prakti¢na iskustva na velikom broju softverskih
projekata Ciji je razvoj vodio. Na tim projektima su razvijeni softverski
proizvodi (aplikacije i sistemi) od kojih se neki, na svetskom trzistu, vec¢ vise
od dve decenije uspeSno primenjuju, odrzavaju i unapreduju. Primarni
motiv autora za pisanje ove knjige je bio da svoja iskustva stecena kroz
proces razvoja softvera, a narocito iskustva u prenosenju znanja na
predmetu koji se bavi projektovanjem softvera, objedini i prenese Citaocu.
lpak, autor se Cuvao zamki da licna iskustva predstavi kao univerzalne
principe. Svoja iskustva je autor imao u vidu samo kao proveru Siroko
prihvacenih principa i standarda kojih se ¢vrsto drzi ova knjiga. Ukoliko je
reC o licnom stavu, autor je nastojao da to posebno naglasi. Nedostatak
adekvatne literature koja pokriva gradivo predmeta Projektovanje softvera,
na kojem se izucavaju principi i praksa tog segmenta softverskog
inZenjerstva, a prvenstveno nedostatak literature na srpskom jeziku, je
svakako predstavljao autoru dodatni motiv za pisanje ove knjige.

Knjiga je namenjena svima koji nameravaju da se u Kkarijeri bave
projektovanjem softvera na profesionalan nacin. To su prevashodno
studenti softverskog ili racunarskog inzenjerstva, kao i studenti drugih
usmerenja u Sirokoj oblasti racunarstva. Ali knjiga je namenjena i onima
koji, iako ve¢ odavno nisu studenti, Zele da proSire, unaprede i sistematizuju
svoja znanja iz projektovanja softvera. Tu spadaju analiticari, projektanti,
programeri, testeri i drugi neposredni ucesnici u razvoju i odrzavanju
softvera. Delovi knjige bi bili od koristi i rukovodiocima projekata Cciji je cilj
razvoj softverskog proizvoda ili uredaja Cija je vazna komponenta softver.
Cinjenica je da i danas mnoga preduzeca koje se bave razvojem softvera
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svoje proizvode ili uopste ne modeluju, ve¢ neposredno implementiraju, ili
ih modeluju na osnovu relativno uskih li¢nih iskustava arhitekata softvera i
programera, ne oslanjajuci se na Sira iskustva formulisana kroz principe
projektovanja i standardni jezik UML, koje ova knjiga nastoji da pribliZi
Citaocima. Autor je uveren da bi ova knjiga mogla da bude korisno Stivo ¢ak
i onima koji vode preduzeca, odeljenja ili projektne timove koji se bave
proizvodnjom softvera, a ubedeni su da je modelovanje softvera samo
gubljenje vremena.

Od citaoca koji ima nameru da u potpunosti razume izlozenu materiju se
ocekuje da mu citanje ove knjige nije prvi kontakt sa objektno orijentisanim
nacinom razmisljanja u razvoju softvera. Studenti koji prate predmet
Projektovanje softvera su prethodno pratili dva jednosemestralna predmeta
sa odgovaraju¢im praktikumima iz proceduralnog programiranja i dva
jednosemestralna predmeta iz objektno orijentisanog programiranja, na
kojima su ucili principe programiranja i programiranje na jezicima Pyton (ili
ranije Pascal), C, C++, Java i C#. Ipak, ne ocekuje se tako bogato
predznanje od svih (citalaca. Bilo bi dovoljno da je citalac upoznat sa
osnovnim konceptima objektno orijentisanog programiranja i da ima neku
praksu programiranja na barem jednom objektno orijentisanom jeziku.

lako se ova knjiga ne bavi koris¢enjem projektnih uzoraka, ukoliko se knjiga
koristi kao udzbenik za kurseve iz projektovanja softvera (eng. software
design), preporuka za predavace je da se na kursu simultano napreduje
kroz principe modelovanja na jeziku UML i primenu projektnih uzoraka.
SluSaocima kurseva projektovanja softvera je potrebno razviti vestinu
prepoznavanja projektnih uzoraka u ranim fazama razvoja softvera. Kako se
u notaciji jezika UML projektni uzorci mogu strukturno opisati ve¢ na
dijagramima klasa, ne postoji prepreka da se odmah po izlaganju lekcije o
ovim dijagramima jezika UML obrade i prvi projektni uzorci.
Kombinovanjem ovih tematika slusaoci dobijaju priliku da odmah vezbaju
projektovanje softvera modelovanjem na jeziku UML uz primenu projektnih
uzoraka, $to bi trebalo da bude i cilj izucavanja projektovanja softvera.

Nijedna vestina se ne moze ste¢i bez vezbanja. U ovoj knjizi se izlaze
materija koju treba razumeti i nauciti, ali da bi Citalac stekao adekvatnu
vestinu projektovanja softvera, neophodno je da vezba da projektuje
softver. 1z tog razloga citaocu se, kao prateca literatura uz ovu knjigu,
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preporucuje Zbirka zadataka iz projektovanja softvera, Ciji su autori Laslo
Kraus i Igor Tartalja, koja se koristi na predmetu Projektovanje softvera na
Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. Ona je metodoloski organizovana
tako da postupno uvodi Citaoca u materiju i dobro prati predlozeno
simultano napredovanje kroz tematike modelovanja na jeziku UML i
primene projektnih uzoraka.

Autor zahvaljuje svima koji su ga nagovarali da napiSe ovu knjigu i svima
koji su ga odgovarali od tog posla. Bez prvih knjiga verovatno nikada ne bi
bila zapoceta. Bez drugih nikada ne bi bila zavrSena. lIpak, najvecu
zahvalnost autor duguje onima koji su ve¢ procitali rukopis knjige. Bez njih
knjiga nikada ne bi bila objavljena u ovom obliku. Bez njihovih korisnih
zamerki i sugestija Citaoci bi imali mnogo vise muka u razumevanju i
savladavanju materije izlozene u knjizi.

U uverenju da e knjiga biti od koristi njenim citaocima, autor se potajno
nada da im nece biti ni smrtno dosadna. Moli ih da Citaju paZljivo, a za sve
greske i nejasnoce koje otkriju i prijave mu, bice im veoma zahvalan.

Beograd, avgust 2022. Autor
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