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Pa3Boj, ycaBpluaBawe U PEKOHCTPYKUMje MaLUMHCKMX cucTemMa u
npoussoda, y QJaHalmwe Bpujeme je Heszamucnmeo 6e3 kopuwhera
CaBpeMeHVX pavyHapCckux cuctema. Y uwby nakwer, 6pxer wu
jenHocTaBHujer geduHMcaka KOHCTPYKUMja, HUXOBE Bapuvjauvje wn
yHanpehewa, aytop(u) cy nybnukauujy nog HasmeoMm ,KoHCTpyucawe y3
nomoh padyHapa u 6p3a u3spaga nNpoToTUNOBA“ HanNucann Kao OCHOBHMU
YHUBEP3UTETCKN  YLIBEHMK  HaMujewseH, MNPBEHCTBEHO, CTyAeHTMMa
MawuHckor hakynteTa anu U Apyrmm TEXHUYKUM NUumMma Koja xerne ga
Hay4ye OCHOBe MOAenoBawa, aHanu3e, uspage TexXHWYKe OOKyMeHTauuje,
nto. AkueHaT nybnukaumje jecte ga  KOPUCHMUM Hayye npasuna
AedurHucarwa mogena of uaeje Ao uspage TeXHUYKe AOKyMeHTaumje, anv u
Op3e 13paae nNpoToTUnoea.

My6nukaumja je koHuMNMpaHa y 12 nornaesba Koja Cy CUCTEMATUYHO
N XPOHOMOLLKM MopefaHa Ha HayvMH Ja 4dutaoumma omoryhu jacHo
pasymuvjeBake MOryhHOCTM geduHucarwa n n3page pasnuiantnx mogena.

Y npBOM Mornae/by JAdata cy objawrewa WwTa npeacraBba
KOHCTpyMCake, Ha4MH Ha Koju ce Moxe Aohu 4o nonasHux nHpopmMaumja nnm
byHKUMOHANMHNX 3axTjeBa, Kao M MPOLEeCH KOHCTpyucarwa AedUHUCaAHN of,
CTpaHe pasnuuuTux aytopa. Ha oBaj HaunH ce ynTaoumma npubnmxkasa u
Jaje nojallkberse pasnuunTux gasa KOHCTpymcarwa ca jacHOM XPOHOMNOrnjoM
1 N3nasHuUM pesyntaTnma ceake dase.

Kpos gpyro nornaeree gaT je npukas MCTOPUjCKOr passoja padyHapa
n codTBepa ca HUXxoBUM MoryhHocTuma. Takohe, paT je npukas wu
uMnnemeHTauunja codpteepa y pasnuumntum pasama koHcTpyucawa. Cam
npouec pas3Boj unvM Bapujaumje mMogena Hemoryhe je samucnutn 6e3s
Kopuwhena padyHapa. [Ja 6u kopucHuum nsabpanu ogrosapajyhu padyHap
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unu copTBEpP, HEONXOAHO je Aa No3Hajy noTpebe 1 MoryhHoOCTM pasnnunTmx
npown3ssohaya.

Y Tpehem nornaerby AaT je Npukas U HaunH geduHncara XndaHux,
MOBPLUMHCKUX W 3anpeMUHCKUX MOerna ca HWXOBMM npegHocTuma wu
HegocTauMma, anu M HauYuH Kako W3BPLUMTM Banugauuvjy LedUHUCaHMX
mogena. deduHncawe mogena ce BpLIM Ha MaeHTU4aH HavvH, 6e3 o0b3npa
0 KOM coqpTBEPY CE paau.

Kpo3 4eTBpTO Nornaerbe gaTe Cy OCHOBE 3a AeduHMcare mogena ca
akueHToOM Ha MoryhHOCT wu3paje, 3ajeQHO ca YnopeaHuM MpuKasoMm
npaBUNHO W  HenpaeBunHO  gedwuHucaHor Mogena. KombuHaumjom
NPU3MaTUYHUX N LMNNHAPUYHUX Mofderna Moryhe je geduHucaTn pasnuyunte
obnuke. bes 063mpa Ha Koju Ha4urH je Buna nsspLueHa kuxoBa KoMOMHauuja,
HeonxoQHO je BOOMTM padyHa O MoryhHOCTMMa wu3page [Aujenosa
KOHBEHLMOHAITHUM UITM HEKOHBEHLIMOHAMTHUM TeXHonornjama.

Y netom nornaerby aTto je objalHere Kako M Ha KOju HauuH ce
n3BpLLaBajy reomeTpujcke TpaHcopmaumje mohena ca jaCHUM NpuKasom
npomMjeHe KoopauHata ca npomjeHoM nosioxaja. MNMpunukom aeduHucawa
MOZEena 1 HEeroBe reoMeTpuje Yecte Cy Bapujauumje nonoxaja u obnvka y
OLHOCY Ha KOOPAMHATHU CUCTEM.

Y wecTtom nornaeiby Aato je objawrere HauymHa aeduHucamwa
MoZena, 4jeNnMMUYHO UM NOTNYHO napameTapcku. 3a 6uno Kojy npomjeHy
noTpebHO je No3HaBake HayvMHa Ha Koju ce BpLUM NapamMeTapcka npomjeHa.
Y nucTtom nornaerby AaTto je objalkere TunmMsaumje n yHudukaumje, anu m
reoMeTpujcke CIMYHOCTM Mogena. Ha ocHoBy reomeTpujcke CrMYHOCTU
moryhe je pasBujaTu pasnuunte damunuje gujenoBa ca oppeheHuMm
cTaHgapaHum paktopom nopacta. Kpos UcTo nornaerbe 4ato je objallmene
N NpuKas MogynapHOr KOHCTpyucaa.

Kpo3 ceamo nornaerbe gate cy CMjepHuULEe 0 YeMy ce Mopa BOAUTU
payyHa NpUIMKOM pasBoja WM PEKOHCTPYKUMje cBake KomnoHeHTe. [lpwu
pas3Bojy KOMMOHeHaTa unv aujenoBa Mopa ce BOAMTU padvyHa O HUXOBO)
yno3n u nonoxajy y noacknonosMma unm cknonosuma. Ca npaBuiHUM
pasMulLIbakbeM Yy paHujum hasama pasBoja ofakwaBa ce U MoLenoBaHe
cknonosa. [Npatehn oBe cMmjepHuUe onakwasa ce geduHUCake Moaena,
HaKHagHe pPEeKOHCTpyKuMje, yKonuko To 6Oyae noTpebHo, M cknanawe
Aunjenosa, KOMMoOHeHaTa W NOACKMOMNOBa Y CKMNOMoBe.

Y ocmom nornaesby ce Ha jedHOCTaBaH HauuH Aajy KpaTke CcMjepHuLe
3a aHanuay HaroHCKMX CTaka, Koje TUMNOBE KOHA4yHUX eremeHata Tpeba
aeduvHucaTtn n rgje 6u Tpebano aa ce geduHuwe koju TN enemeHara. Mpu
oedurHncaky Moena HeonxoAdHO je pasmuwbatM 0 (QYHKUMOHANHOCTH
MoJena, ca acrnekta ontepehera KojuMa je OWMO U3NOXEH Yy npouecy
ekcnnoaTtauuje. BehnHa gmjenosa ce noaspraBa HEKOM BUAY je4HOCTaBHUjUX
aHanmsa HamnoHCKMX CTawa, y Uuiby carfnegaBarwa U3Bopa KOHLEeHTpauuje
HamoHa, ann n NoTeHunjanHmnx owtTehexa.

Kpo3 peseTo nornaerbe pfarta cy nMojawkwera  aHuMauvja u
cMMmynaumja, Kao 1M HauvMH HUXoBOr deduHuncarwa. Ca pasBojeM mMogena
jaBrbajy ce n notpebe 3a npe3eHTOBaH-EM pa3BUjeHOr pjeLuera. Kako ce cee
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yewhe MoAenn npPe3eHTyjy nuMuMma Koja HUCY TEXHUYKM obpasoBaHa
HacTane cy notpebe 3a pasnuunTUM TMNOBUMA aHMMaUmja n cumynauuja.

Kpo3a geceto nornaerbe gaTe Cy jacHe cMmjepHuue wTa Tpeba aa
3a[0BOSbaBa TEXHMYKA JOKyMEHTaumja n Ha Koju HauuH ce Gpxe, nakwe u
jeAHocTaBHMje geduvHue, anv 1 Bplle M3MjeHe Y H0j. 3a4oBorbaBatbeM
3axTjeBa W ycarnawasakeM ca Hanorogasuuma 3aBpliaBa ce rnpouec
pasBoja KOHCTPYyKUMje W CTBOPEHe Cy noafiore 3a u3pagy TexXHUYKe
OOoKyMeHTaumje. TexHuyka [OOKyMeHTauuja Mopa OutM  jacHO u
HeBOCMUCIEHO feduHNCcaHa, jep OHa npeacTaBrba yrasHe nHdopmaumje
3a Npou3BoaHsY.

Y jemaHaecTtomM nornaefby AaTo je MojalheHe pPeBep3nbumHor
NHXXeHepCTBa, Kao M npukas Moryhmx HauvHa npukynibakwa nogaraka ca
Hekor objekTa 1 kMxoBo Kopuwhere 3a gedunHucarwe mogena. Kao ynasHe
MHopmaLmje 3a u3pagy mogena He Mopajy ga byay camo uHdopmaumje
Koje ce nobujajy og Hanorogasua, oHe Mory ga 6yay n uHdopmavmje koje ce
pobujajy ,cHMMaweM” roToBor npomssoda Ha koMme Tpeba M3BPLUNTU HEKu
BVA AOpade UM peKOHCTPYKLMje.

Kpo3 pgBaHaecTo nornaerbe faTt je MOoCTynak WecT pasnnyntnx
HauvHa 6p3e mspage npototunosa (BUIT) ca wuxoBMM npegHocTMMa U
HegocTauMma, Kao M HuUxoBoM npumjeHom. CarnepaBajyhu oBe nocTynke
Jaje ce WupuHa y pasmulibakbuma NpunMkoM geduHucawa u npumjeHe
mogena. Cse 4ewhe ce npubjeraBa 6p30j mM3paguM nNpoTOoTUNOBa ca
pasnMuUTUM UnrbeBMMa jep CBaku of aeduHucaHux Mogena Mopa ga nMa
cBOjy cBpxy. [a 6u ce wto 6pxe, nakwe, jeAHOCTaBHUje U YHKLMOHAmHMje
OedunHNCA0 HEeKO Mofern, KOHCTPYKTOpWM Mopajy Mno3HaBaTu U pasnuumte
noctynke BUIT.

Y UctouHom CapajeBy n Kocosckoj MutpoBuum, jyH 2022. roguHe

AyTopu
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CaBpemeHn pasBoj M ycaBplLlaBake KOHCTPYKUMOHMX pjeluera
Hesamucnme je 6e3 kopuwherwa HanpegHUx TexHomoruja  Koje
nogpasymumjeBajy cee Behy ynotpeby padyHapa n codTBepa. JeaaH of Hux
jecte n CAD ( engl. Computer Aided Design), Koju ce HajjeAHOCTaBHMje MOXe
AeduHUCaTN Kao KOHCTpyucawe Y3 MoMoh padvyHapa, M Kao TakaBs
npeacTaBiba 3HATHO BUWeE Of caMor AeduHUCawa NuHWja Ha padyHapy.
Mpunukom gedmHncawa mogena u upTexa ynotpebrbaBajy ce pasnmuntu
rpacpmnyknux cMMb0onmM Kao LWTO cy: Tavke, NnuHuje, obnuun... CAD npeacTtasrba
nTepaTuBaH M KpeaTMBaH NPOLEC KOjU Ce 3acHMBa Ha Mo3HaBakwy GasHMX
Hayka, anu n MHTYUUMjU, UCKYCTBY Ha NPETXOAHUM MPOjEKTUMA, BjeLUTUHU U
HanopHom pagy. 'padunyku npukas nnu aAmMsajH Hekor pjellera npeacrasrba
LYMJETHUYKM® pag 3acHOBaH Ha Hay4YHMM WU CTPyYHMM ocHoBama. OH
npeacTaBrba getarbaH onnuc 6uno Koje KOMMOHEeHTe, eneMeHTa Unu cknona
y rpaduykom cmucny. KomyHukauumja uamehy pasBoja U MNpou3BOAH-E,
OAHOCHO KOMYyHMKauuja n3Meny nHxewepa Ha jeaHoMm npojekTy obaerba ce
NOCPEeACTBOM LpTexa unu mogena. TexHUYK/ UpTexn ce Kopucte BuLLe o
2000 rogmHa y MalmMHCKOj MHOYCTPUjW, OOK CYy norneam u npecjeumn HakHagHo
yBOoheHn n aedumHUCcCaHn y umrby cmawera bpoja rpewaka. OpToroHanHe
npojekumnje cy npeu nyT KopuwheHe y 18. Bujeky, a yBeo uX je dopaHLyCcKu
matematundap Gaspard Monge.

Y MHXeH-epCKUM HayKama npouec KOHCTpyncawa je Hezammucnms 6e3
,BU3YEITHOI pasmMulrbaka“, OAHOCHO BU3yerHor npukasa uaeje wunm
npou3Boda, Koju ce MoXe Ha3BaTu U MHXewepckn je3nk. OBakaB HayuH
KOMYHWKaLmje NpeacTaBriba 3HAaTHO BULLE O, TOBOPHOr je3nKa U pasyMrbus je
CBUM MHXerepuma, 6e3 o63npa ca Kora cy roBopHor nogpydyja. Jesuk 3a
KOMYHUKaLmMjy mMehy mHXewepuma rnosHaTt je BUjeKOBMMA U BPEMEHOM Ce
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ycaBpliaBao W cTaHgapaus3oBao. HajjegHocTaBHMja KOMyHMKauuvje Mehy
UHXeHepuMa jecTe Kopuwhewem ckuua ca jacHUM geduHucawem y
NHXEHEPCKOM CMUCHY. Y MOYEeTKy Cy Te CKULEe PyYHO AeduHUcaHe, WwTo je
npeacTaBrbano MyKOTprnaH nocao ca fnyHo rpellaka n noHaerbaka. Kaga je
npsu nyT npeactaerbeH, CAD je nmao ogpeheHnx HegoctaTaka u Huje 6uo
€KOHOMCKM NpuXBaTIbMB HAYMH 3a pa3Boj Npou3eoda. Y To Bpujeme nocTojao
je manu 6poj payyHapa Kkoju cy 6unm BeoMa CKynu WU MManu cy Benvka
orpaHudera y cmucny moryhHocTn paga Ha wuma. BpemeHom ce TO
MUjeHnano u ycaspluasano, LITO je ca pa3BojeM padyHapa WHXehepuma
CTBOPMIO MOryRHOCTM 3a 3HATHO WKUpy npuMmjeHy un kopuwhewe CAD
AaToTeka ca Benuknm 6pojem mefhycobHux kombuHauuja.

Y faHallkbe Bpujeme padyHapw cy noctany He3aMjerwmB anart y CBUM
daszama KoHCTpyucawa, na camuM TWUM HM TMpouec passoja Wnu
peKkoHCTpyncara Npou3Bofa HUMje n3ocTaBsbeH. [loBehaBaweM 3axTjeBa
TPXULUTa pasBujane cy ce U MOryhHoOCTK padyyHapa ca npumjeHoMm codpteepa
y npouecy KOHCTpyucawa. Y CTBapu, padyHapu Cy nocrtanu HesamjeruB
anar npu KOHCTpyucaky, 0OHOCHO anar 3a 6p3e Bapujauuvje, onTummsaumjy,
aHanu3y u kopekumje mogena. Camum Tum yHanpujeheH je noctynak
BM3yenu3aumje 1 npeacraBifbakba NpoM3BOAa LITO je Noje4HOCTaBWIIO
KOMYHUKaLMjy n3ameny mHxewepa 1M NoTeHumMjariHuX KOPUCHUKa npoussoaa.
Benuvku 6poj onepauuja, Kao WTO Cy MaHunynauuje, cumynauuvje n aHanmse
mogena, je yHanpujeheH n npunaroheH kopucHuumma. [da 6u ce y6ps3ao
npouec KOHCTpyMcawa WM PEKOHCTpyMcawa npousBoda, MPUIMKOM
NHCTanupawa coTBEpPa UMW HUXOBE Hagorpagrwe, npowupyjy ce n 6ase
MOZena Koje cy nocTane cactaBHu ano BehuHe codteepa. Tako Ha npumjep
y BehuHu 3D codTBepa, ogHOCHO codTBEpa 3a MOAENoBawe Mmamo base
CTaHOapOHWX AnjenoBa Kao LTO Cy: 3aBpTH:U, Nexaju, HaBpTke, NoasIoLUKe,
nta. MoryhHoCT yBO3a pasnuuntux dhopmMaTta U CKeHUpaHuxX gatoTteka, Koje
ce mory obpahusaTtu unu gopahumeaTtn, noctane cy ctaHgapgHe onunje CAD-
a. Ceakn og mogena je moryhe npunarohaeBatu npema pasnnymtum
Kputepujymmma, ckanvpaTtu no CBUM npasuuma, NpaBuTu cTaHaapausaunjy
avjenosa, NpaBuTK pasnuuute 6ase TMNU3MpaHUX Modena u Ha Kpajy CBaku
o4 HUX CHAMUTK Yy ogroBapajyhem dopmaty. Beoma BaxHa cTBap jecte u
n3paga upTexa fAeTtarba, CKMornoBa WUTA. OOHOCHO [OOKyMeHTauuje 3a
KOMIMETHe CKIoMnoBe, Koja je y CBaKOM TPEHYTKY Y MHTepakuuju ca MOAEnomMm.
Caaka npomjeHa Ha Moaeny no ayToMmaTuamy ce axypupa n'y JOKyMeHTaumju
1N OBPHYTO NpoMjeHe y AOKYMeHTauuju yTudy Ha npomjeHe Ha mogeny. OBo
je BeoOMa BaXHO MPUIMKOM M3pafe CKMNOMHMX MOAena, MOoroToBO ako ce
HaKoH AeunHucara nojeanHadYHNX Mogerna reHepuwle JOKyMeHTauuja 3a Te
mMogere na HakHagHoO AOKyMeHTauuja 3a ckrnonHu mogen. C apyre cTpaHe y
OMno Kom TPeHyTKy Moryhe je M3BpLIWTKM NPOMjeHe Ha Ouno kom gujeny
ckrona. CBaka rpeLuka unn maHa mogena ce MoXxe YCTaHOBUTU MPUITMKOM
AedurHUcara CKMonNHOr MoAena Ha KoMe ce CBW AWjenoBu Unu NoACKIonoBsu
posoge y uHtepakuunjy. OcHoBa 3a cBaku [obap v ,akTMBaH" CKNOMHM MOAEN
jecy oobpo geduHMCaHK nojeanHa4yHu Mogenu. To 3Hauu ga ce NPUIIMKOM
AedurHUCawa nojeJuHaYyHuX mogeria mMopa BOAUTUM payyHa O HUXOBOM
nomnoxXajy y CKNormHOM MOAeny, anv U O HauduHy u3page. Ako ce 6asHu
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