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Predgovor

Ova knjiga predstavlja teZnju autora da pretoci dugogodisnja iskustva koja se odnose
na izradu onih aplikacija koje su vezane za razliCite poslovne informacione sisteme
pretoci u jednu vrstu vodica za buduce mlade programere.

Knjiga se razlikuje od mnostva ostalih koje su usredsredene na opis tehnike izrade
pojedinog objekta u aplikaciji. Ovde necete naci opise tipa ,,Pokrenite dizajn mod,
kliknite na ikonu, prevucite kursorom preko detalja..... i slicno”. Ova knjiga sva-
kako nije za pocCetnike koji nameravaju da od poCetka do kraja savladaju neki SUBP,
odnosno Sistem za upravljanje bazama podataka. Za upotrebu ove knjige, nuzno
je poznavanje odredenih elementarnih ¢injenica u vezi sa za programiranjem, ali i
iskustvo u tehnikama rada.

U tekstu nije moglo da se izbegne pominjanje nekih termina pre nego §to su na-
knadno objasnjeni u nastavku, odnosno u poglavljima koja slede Stoga, molim Cita-
oce za strpljenje i da sa paznjom procitaju celokupan tekst. Takode su dati primeri
iz najrazlicitijih baza podataka, te je bilo bespredmetno postavljati uz knjigu izvore
podataka na CD-u. Uostalom, cilj nije ni bio voditi ¢itaoca za ruku, korak po korak
do resenja nekog konkretnog zadatka, ve¢ da mu se ukaZe na mogucnosti u izradi
aplikacije, koje funkcionalnosti koristiti i koji redosled radnji treba ispostovati.

Knjiga bi trebalo da zadovolji kriterijume veZzbi iz predmeta IT Servis menadZment
na Racunarskom Fakultetu.

Autor

Napomena: Pojedine reci u tekstu koje oznacavaju nazive promenljivih, pisane su bez nasih
znakova (¢,¢,d,3,2), jer ih VBA editor ne podrzava. Nazivi i imenovani objekti su pisani pod navod-
nicima, dok su sluzbene reci VBA programskog jezika i engleski nazivi pisani kurzivom.






Uvod

Aplikativno modeliranje je deo Zivotnog ciklusa informacionog sistema zasnovanog
na racunaru. Kao takvo, pod nazivom ,faza razvoja”, dolazi nakon projektovanja,
$to podrazumeva da Sema baze podataka na logi¢kom i fizickom nivou veé postoji.
Stoga ¢emo se nadalje ponasati kao da je faza projektovanja zavrSena i da baratamo
sa postoje¢om bazom u okviru odabranog SUBP-a, odnosno Sistema za upravljanje
bazama podataka.

Za SUBP je ovom prilikom odabran MS ACCESS. Razlog tome je $to ovaj sistem
za upravljanje bazama podataka pruZa najbolje pogodnosti za edukaciju, te sadrzi
u jednom kontejneru sve objekte kao $to su tabele, obrasci, upiti, izvestaji, makroi
i moduli. Pored toga, unutar ovog SUBP-a je inkorporiran editor za pisanje koda
programskog jezika VBA. Ovaj programski editor pomaze da se uradi automatizacija
dogadaja nad pojedinim nabrojanim objektima.

Na narednim stranicama se ne¢emo baviti onim $to je predmet informacionog mo-
deliranja podrzanog relacionom teorijom i upotrebom CASE alata zasnovanih na
IDEF1X standardu i notaciji. Pretpostavka je da je ¢italac kompletno savladao pro-
jektovanje informacionog sistema, pa da mu je preostala realizacija same aplikacije
kroz fazu razvoja interfejsa.

Najvedi broj slika prikazanih u ovoj knjizi bice iz verzije MS Access 2016. Iako je
za ovu verziju dostupna lokalizacija na srpskom jeziku, autor je smatrao da prevod
pojedinih opcija i funkcionalnosti nije najbolji, te je odlucio da se zadrZi na origi-
nalnoj engleskoj verziji. Sam koncept knjige odskace od bilo kojeg prirucnika iz MS
Access-a koji ste do sada imali prilike da vidite. PaZnja je u mnogome posveéena na-
¢inu realizacije korisniCkog interfejsa, kako bi se u $to ve¢oj meri zadovoljio krajnji
korisnik. Iz tog razloga Ce za reSavanje istog problema biti predloZeno viSe nacina
i varijanti.

Sve s§to bude bilo pomenuto i vezano za MS Access, izvodljivo je i u drugim siste-
mima za upravljanje bazama podataka.






1. Osnove izrade aplikacije

U osnovne elemente izrade korisnicke aplikacije spadaju: tabele u kojima se Cuvaju
podaci, upiti koji naj¢esée predstavljaju isfiltrirane podatke u posebnim objektima,
potom forme za unos, jer je udobnije i sigurnije to raditi nego direktno kroz tabele,
izvestaji koji se zasnivaju na tabelama, a jo$ Ce$ce na upitima, i na kraju dolaze ma-
kroi kao najjednostavniji nivo automatizacije. Osim pomenutih objekata, za kona¢ni
izgled aplikacije nuzan je i korisniCki interfejs za koji ¢emo predloziti komandne
table, menije i ribon trake. Pojam aplikacija se u ovom tekstu koristi da oznaci ne-
Sto §to u sebi sadrzi, osim progranskog koda, jos i pratece datoteke kao $to su slike,
zvuci, tekst i slicno, dok se pojmom progam opisuje kod koji saopstava racunaru
Sta da radi.

1.1 Tabele i ograni¢enja na nivou tabela

Tabele nemaju svojstvo dogadaja, ali imaju mnoge druge osobine koje umanjuju
potrebu za kasnijim programiranjem. Jasno je da nema smisla, a ni potrebe progra-
mirati nesto $to je proizvodac veé¢ ugradio u ovaj SUBP.

Tip podataka odreduje vrstu vrednosti koje korisnici mogu da skladiSte u poljima.
Polja su presek kolona i zapisa u jednoj tabeli. Ukoliko prilikom generisanja Seme
baze podataka u fizi¢ku bazu niste potpuno zadovoljni tipom podatka i veli¢inom
buduéih polja, pravi je trenutak da, prilikom prvog ulaska u novo kreiranu bazu
podataka, pristupite eventualnoj reviziji.

Citaocima skre¢emo paznju da su tipovi i podtipovi podataka u razli¢itim SUBP-ovima
razliCiti viSe po nazivu nego sustinski, te da ako naucite skup iz jednog, imate dobre
Sanse da se za kratko vreme prilagodite drugom SUBP-u.

Prilikom razmatranja tipova podataka za kolone koje Ce biti primarni kljucevi po-
jedinih tabela, valjalo bi da imate na umu koliki je eventualni ukupni broj buducih
zapisa u toj tabeli. NajCescée Cete biti u prilici da se opredeljujete za Integer ili Long
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Integer kao celobrojne vrednosti. Prvi bi trebalo koristiti kada pretpostavljate da
vam nece trebati vise od tridesetak hiljada zapisa, a drugi kada niste sigurni da taj
broj nece biti prekoracen. Vrednost Long Integer polja je 4 bajta i duplo je veca od
prethodnog, ali je opseg Cak preko 2 milijarde zapisa, $to je malo verovatno da Cete
doseci.

Treéi tip celobrojnog podataka koji se najcesce koristi kod primarnih kljuceva je
AutoNumber i njega, u osobini New Values, mozete definisati kao Incremet (sa pri-
raStajem) ili Random (slucajni). AutonNumber je takode dugacki ceo broj kao i
Long Integer, ali savetujem da AutoNumber koristite kod tabela koje su samostalne
ili sluze za testiranje, kada Zelite da sistem vodi ra¢una o primarnom kljucu i lisi
vas svake obaveze da ga unosite i o njemu razmisljate. Medutim, ova zadnja opcija
nije dobra kod povezanih tabela, jer povezivanje trazi da polja na obe strane veze
(primarni i preneseni kljuc¢) budu istog tipa i veliine.

Neke od osobina koje predlaZzem da razmotrite kada su tabele podataka u pitanju
nalaze se u tekstualnoj tabeli na sledecoj strani, pod oznakom Tabelal. Sve Sto
podesite sada, u situaciji dok koristite tabele baze podataka u Design View modu,
visestruko ¢e vam olaksati kasniji posao oko izrade interfejsa.

Prva osobina u nizu na donjoj slici, Field Size omogucava izbor i definisanje du-
zine za odabrani tip podatka. U zavisnosti od odabrane osobine podataka, kartica
General menja svoj izgled u pogledu ponudenih opcija, a desno u nastavku ove Slike
1, postoji objasnjenje svake od opcija.

Sledeca stvar na koju Zelim da vam skrenem paZnju je osobina Format na kartici
General u Design View modu tabele. Ova osobina odreduje oblik u kome se podatak
pojavljuje na ekranu. U zavisnosti od tipa podataka (Date/Time, Number, Yes/No....)
koji ste predvideli za pojedinu kolonu tabele, bi¢e dostupne specificirane padajuce
liste sa predefinisanim formatima. Kada je u pitanju kolona tipa Text, moZete je
ograniciti unosom vrednosti od 1 do 255 karaktera.

Savet: Ukoliko imate potrebu da resetujete polje AutoNumber u nekoj tabeli, onda je ispraznite
i na ribon kartici Database Tools, primenite opciju Compact and Repair database.
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E
Field Name Data Type
#» RoditeljiD| Number
| BrojPromene Short Text
DatumPromene Date/Time

General |ookup

Field Size Long Integer
Farmat
Decimal Places Auto
Input Mask
Caption
Default Value |
Validation Rule >0
Validation Text Uneta vrednost mora biti veda od nule
Required Yes
Indexed Yes [No Duplicates)
Text Align General
Slika 1.
Tabela 1.
. . Tekstualna vrednost: Ogranicava Sirinu polja na zadati broj znakova (1-255),
Field Size
podrazumeva se 255.
Format Odreduje oblik u kome se podatak pojavljuje na ekranu.
Input Mask Koristi se za unos podataka u unapred definisanom i proverenom formatu.

Decimal Places

Odreduje broj decimalnih mesta.

Caption

Fakultativni tekst koji se pojavljuje umesto imena polja na obrscima i
izvestajima ali i u tabelama.

Default Value

Vrednost koja se automatski upisuje u polje kada se doda novi zapis.

Validation Rule

Provera ispravnosti one vrednosti koja se unosi u polje na osnovu pravila
koja definiSete pomocu izraza ili makroa.

Validation Text

Tekst poruke koja se pojavljuje kada podatak u polju ne zadovoljava
pravila ispravnosti.

Compression

Required Odreduje da li polje mora da bude popunjenao ili ne.
Allow Zero Odreduje da li je dozvoljen upis vrednosti " " u tekstualno polje radi
Lenght razlikovanja od vrednosti Null.

Ubrzava pristup podacima i (ako tako zadate) ogranicava podatke na
Indexed - .

jedinstvne vrednosti.

Koristi se u aplkacijama koje treba da rade na vise jezika. Potrebno je oko
Unicode dva puta viSe mesta za smestanje podataka, ali omogucava da se Office-

ovi dokumenti, uklju¢ujudi i Access-ove) izvestaje, prikazuju sa ispravnim
znakovima, bez obzira na jezik ili pismo koje se koristi.
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Osobina Input Mask se koristi za unos podataka u unapred definisanom i prove-
renom formatu. Datumska polja formatirajte sa Short date, a u Input mask staviti
00.00.00;0;0; da bi se pokazivale nule prilikom unosa u polje ili 00.00.00;0; da bi se po-
kazivale crtice prilikom unosa u polje, kao $to je to slucaj u primeru na sledecoj slici.

Postavke u dizajn modu

Generdl | Looup |

Format
Input Mask

Short Date
00,00.0000;0; _
Rezultat u tabeli
Datum
22.5.1954
Slika 2.

Osobina Decimal Places odreduje broj decimalnih mesta. Kada su u pitanju Number
tip podataka i formati predvideni za njega, u zavisnosti od potrebe, moZete birati
broj decimala (od 0 do 15) kojima ¢e Access operisati.

General I Lookup |
Field Size

Format

Decimal Places
Input Mask

Caption
Default value
Yalidation Rule
Validation Text
Required
Indexed

Smart Tags

Long Integer

Au i

Aito -

5 =

1 L

2

4.

5

& -
Slika 3.

Access fajl i importujte sve objekte iz starog fajla (kontejnera) u novi.

Savet: Polje za broj telefona napravite tako da u Text box ugradite Input mask sledece sadrZine:

\+#H##" ("#H#") "HER\-#HHH0;_

Savet: Ukoliko vam se dogodi da aplikacija nakon nekog vremena ne radi korektno i ne mozete
da otklonite greSku poznatim metodama, napravite novi
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Osobina Caption omogucuje fakultativni tekst koji se pojavljuje umesto imena polja
na obrascima i izveStajima ali i u tabelama. Na slici 4 vidite kako se tekst: ,Li¢no
ime”, upisan na General kartici u rezimu Design View tabele, manifestuje kada
tabelu pokrenete u rezimu Datasheet View. Dakle,u strukturi tabele moZete imati
jedan naziv kao zvanican, a taj naziv Cete koristiti kod bilo kojeg imenovanja i obra-
¢anja pomenutoj tabeli prilikom programiranja, a drugi naziv za krajnjeg korisnika
aplikacije. Ovo je veoma korisno kada imate nasledeni sistem tabela iz nekog drugog
SUBP-a, kao $to su Clipper, Fox, dBASE i sli¢ni.

Postavke u dizajn modu

Ime . Text
- ——
General ||_W ]
Field Size 15 .
ezultat u tabeli
Input Mask,
Caption
IME = Ligno ima
» =]
O

Slika 4.

Osobina Default Value je od pomo¢i krajnjem korisniku aplikacije. To je vrednost koja
se automatski upisuje u polje kada se doda novi zapis. U primeru na slici, rezultat u
tabeli je ponuden tekuci datum. U momentu unosa to je bio 02.06.2014. Koris¢ena
je standardna funkcija Date(). U zadnjem prikazanom redu kartice General na slici
ispod, koriscena je standardna funkcija Date().

Postavke u dizajn modu

| =] Tabder|

Field Name Data Type
| e Text
| Datumlpisa Dt/ Tirme

Rezultat u tabeli

] Tablel
Ime - DatumUpisa -

Pera (1.06.14
S— Doka 01.06.14
Format Short Date * | (2.06.14
Ingut Mase D00
Captien
Default Vaue Dated

Slika 5.
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Kako biste sprecili neispravan unos podataka u polje, koristite sledec¢e dve osobine.
Provera ispravnosti te vrednosti je Validation Rule, koja se unosi u polje na osnovu
pravila koja definiSete pomocu izraza ili makroa. Ova osobina je usko povezana sa
osobinom Validation Text, odnosno tekstom poruke koja se pojavljuje kada podatak
u polju ne zadovoljava pravila ispravnosti. Na sledecoj slici vidite da je za pravilo
provere ispravnosti vrednosti upotrebljena lista IN() i u njoj navedene ocene koje
student moZe da dobije na ispitu. U polju Validation Text je upisan odziv koji Access
upucuje krajnjem korisniku ukoliko pokusa da unese vrednost izvan liste. Ovaj od-
ziv dobija krajnji korisnik u obliku poruke na ekranu nakon zaustavljanja izvrsenja,
Sto takode vidite na donjoj slici.

Postavke u dizajn modu

| ) Tablet L
Field Name Data Type
| tme Text
|  DatumUpisa Duate/Tirme
| ocand Text Rezultat u tabeli
) Tasher
Ime Datmipisa Ocena
] OL0E14 &
Doka OLOE14 7
# Mk OLO6L14 11
- 2oLl
General JLoskup|
Field Size 2
Format
Input Maik |
Caption /
Default Vaue
Validation Rule In (56 TUETYIN
Validation lest "Ocena mors biti ¢d 5 do 10
Microsoft Access 5'

!_\ “Ocena mora biti od 5 do 10 *
=

Slika 6.

Mozete insistirati da pojedina polja u tabeli moraju biti popunjena pre nego $to
korisnik aplikacije napusti tekudi zapis. Tada na nivou tabele i njenih ogranicenja
treba da koristite osobinu Required. Ova osobina odreduje da li polje mora da bude
popunjeno ili ne. Ukoliko je ta osobina postavljena na Yes, pri pokusaju da se napusti
zapis (red) u kojem zahtevano polje nije popunjeno, MS Access javlja poruku i ne
dozvoljava da se zapis kao takav sacuva. Ova poruka je na engleskom (slika 7.) i s
obzirom na to da je sistemska, vi moZete da je promenite ukoliko Zelite. Ovo se radi
kroz procedure za obradu gresaka, ali o tome Cete saznati viSe pri kraju ove knjige,
kada se budemo bavili modulima i procedurama.

10
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Postavke u dizajn modu

) Tavier
Field Mame Data Type
ImeéPrezime Text
DatumUpisa Date/Time
Ccena Text
Rezultat u tabeli
Wbkt -
ImePrezime - DatumUpisa * Ocena .
Pera 01.06.14 &
Boka 01.06.14 7
Mika 02.06.14 10
» I 020614 o
* 02.06.14
General [Loakup |
Field Size 25
Format
Impat Mask
;::I:I:\fﬂue I eumustenter a vae in the Toble Limefrezme’ fid.
Validation Rule
v:llam:n Tent Help I
Required Yes
Microsoft Access x|
y h You must enter a value in the Table 1.ImePrezime’ field.
Slika 7.

Osobina Allow Zero Lenght odreduje da li je dozvoljen upis vrednosti " " (prazan
string) u tekstualno polje radi razlikovanja od vrednosti Null ili nepopunjenog polja.
Ova se osobina retko upotrebljava ali moZe da bude korisna.

Osobina Indexed ubrzava pristup podacima i ako tako zadate, ograni¢ava podatke
na jedinstvene vrednosti. Ako kolona nije PK, odnosno primarni klju¢, duplikati su
dozvoljeni. Ukoliko je kolona PK, duplikati nisu dozvoljeni. Slika 8 pokazuje obe
varijante.

Osobina Unicode Compression je osobina tabele koja se koristi u aplkacijama koje
treba da rade na vise jezika. Potrebno je oko dva puta visSe mesta za smestaj poda-
taka, ali omogucava da se Office-ovi dokumenti, ukljucujuéi i Access-ove izvestaje,
prikazuju sa ispravnim znakovima bez obzira na jezik ili pismo koje se koristi.

Upozorenje: Ne mogu da se odrzavaju relacije nad tabelama iz dve baze (dve .mdb ili dve
.accdb datoteke). Zbog toga je najbolje primenjivati linkovanje tabela tako da se back-end ta-
bele ulinkuju u front-end aplikaciju koja predstavlja korisnicki interfejs.

11
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] Tabiel
Field Narme Field Mame Data Type
shudentiD entiD Number
Prazirme ePrazime Taxt
DatumUpisa Date/Time DatumUpisa Date/Time
Oeena Text Ocena Text
Sifra Text Sifra Text
Field Size Long integer Field Sze Long integer
Format Format
Dedmal Flaces Auto Decimad Paces Auto
Inpest Mask Imput Matk
Caption Caption
Draduuiit Vabye Dhad il WVnlure
Walidation Rule ‘Walidation Ruse
Validation Text Validation Text
Reguired Mo =  Required Mo
Ingeed Yok [Duplicates 0K £ Indexed Yes (Mo Duplicates)  <—
Slika 8.
Postavke u dizajn modu
eo [0 S— = —
Field Name Data Type
| Tip_objeikts Test
| Preved Text
Potetni Yes/Mo
Rezultat u tabeli
o
ek A Objekt - Forma - Tip objel - Preved - Pocetnl -
|English  Nobe_Label rpContset  Libela Nate: =]
(English  Phonel, Label fpContsct  labela Phene: #
(English  Phone_Label rpContact  lsbela Phone: ]
‘"";":hl'ﬂ| = English  Web_Label MpContact  lsbela  Web: =]
(=g (Englsh i Label fpContact  labela Tip: =]
ot Mok, (Sepski Address Label ripContact  labela Adresa: g
Deault Value Spski Gty Label ripContact  lsbela  Grad: o
Vahdation Rule i
L b |sepski crndaddimage frmadresar  dugme Dodaj shiky o
Aeguirea e (Srpaki  cmcDeleteimage frmadresar  dugme  Bridisiiku o
e L \Spski  CompanyMame_label rplontact  lsbela Kompanija: ]
Unicode Compertion Vo1 Sapski Country_Label rpContact  Lshela Driava: o
Slika 9.

Postoje jos neke osobine tabela za koje neCemo dati primere, ali su jednako korisne
u datim situacijama i potvrduju da nema smisla ni potrebe programirati nesto sto
je proizvodac ve¢ ugradio u ovaj SUBP:

e ME mode — podeSavanje rezima za premestanje fokusa u polju,
e Smart Tags — dostupne pametne oznake za tipove polja,

o Tekst Allign — poravnanje teksta u polju,

e Show Data Picker — prikazivanje pomoc¢nog kalendara.

Savet: Ako je baza Read-Only, potrebno je da ona bude ponovo sacuvana, koris¢enjem sledece
opcije: File, Save As, kao normalnu arhivsku kopjiu, uz eventualnu promenu naziva.

12
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Za ovu zadnju osobinu ¢emo dati neke napomene. U starioj verziji 2003 MS Access-a,
funkcionalnost DatePicker je bila moguca uz dodatnu formu i VBA programski kod u
modulu. DataPicker postoji kao ugradena funkcionalnost od verzije MS Access 2007
pa nadalje. Potrebno je da u tabeli, na polje tipa Dafe/Time, podesiti osobinu Show
Date Picker na vrednost For Dates. Sto je, uostalom, i po defaultu (prev. podrazu-
mevano). Kod starih fajlova, tipa .mdb, pokrenutih u novijim verzijama MSAccess-a,
postojeca datumska polja u tabelama nemaju tu funkcionalnost. Medutim, ako se
podaci iz starog datumskog polja prebace u novokreirano datumsko polje, potom se
staro polje obri$e a novom se dodeli naziv starog, tada sve funkcioniSe kako treba.

DatumUpisa - Ocena -~
01.06.14 6
01.06.14 7
02.06.14 10
03.06.14 )0
4 jun 2014 P
po ut sr é&¢ pe su ne

i

26 27 28 29 30 31 1
23 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 1 2 3 45 6

Today

Slika 10.

Sve ove osobine Cete naciiu drugim SUBP-ovima kao $to su MS SQL Server, MySQL
ili Oracle. Kada ovladate jednim, ucenje sledeceg sistema za upravljanje bazama
podataka ce biti mnogo lakse.

Savet: Tokom razvoja aplikacije, redovno pravite arhivske kopije i imenujte ih tako da sadrze
datum, a po potrebi, i vreme izrade. Primer: (VasaAplikacija 20130919.mdb). Tako Cete izbedi
razne neprijatnosti koje donosi razvoj aplikacije.
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