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programera, C++14 je doneo dodatna poboljšanja dodavanjem završne obrade za funkcije 
koje su predstavljene u verziji C++11.

bogatu pokrivenost funkcija verzije C++14.

Ko treba da čita ovu knjigu?

u taj jezik. Ako ste profesionalni programer, Deo III, „

Uvod 



2 Uvod

NAPOMENA Posetite veb sajt izdavača i registrujte ovu knjigu na adresi informit.
com/register za lakši pristup ažuriranjima, fajlovima za preuzimanje i spiskovima 
grešaka dostupnim za ovu knjigu. 

Organizacija ove knjige

su podeljeni u pet delova:

 Deo I, „

kompromitovanja bezbednosti tipa.

 Deo II, „

 Deo III, „

bezbednim i jednostavnim i zašto više ne treba da koristite char* znakovne nizove. 

programirate svoje.

 Deo IV, „

 Deo V, „

završava napomenama o najboljoj praksi za pisanje dobrih C++ aplikacija i 

standarda pod nazivom C++17.
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Konvencije upotrebljene u ovoj knjizi

NAPOMENA Ovi okviri obezbeđuju dodatne informacije u vezi onoga što čitate.

PAŽNJA Ovi okviri upozoravaju na probleme ili sporedne efekte koji se mogu desiti 
u posebnim situacijama.

SAVET Ovi okviri predstavljaju najbolju praksu u pisanju C++ programa.

UR ADITE NE R ADITE

Upotrebite „Uradite/Ne radite“ okvire da biste pronašli 
rezime osnovnih principa lekcije.

Nemojte da previdite korisne informacije koje se nalaze 
u ovim okvirima.

Primeri koda za ovu knjigu
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Početak rada 

postanete vešt C++ programer.

 zašto je C++ standard u razvoju softvera

 

 šta je novo u C++-u

1L E KC I J A
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Kratka istorija C++-a 

nov - to je jezik koji je popularan i neprestalno se razvija. Njegov najnovija verzija, koju je 

a izdata je u decembru 2014. godine.

Povezanost sa C-om 

-

-

NAPOMENA Poznavanje C programiranja nije preduslov za učenje jezika C++. Ako 
je vaš cilj da naučite objektno-orijentisani programski jezik, kao što je C++, ne treba 
da započinjete učenjem proceduralnog jezika, kao što je C.

Prednosti C++-a 

aplikacija visokog nivoa i biblioteka niskog nivoa koje funkcionišu blisko sa hardverom. On 
-

kao što je upravljanje memorijom putem garbage kolekcije implementirane u izvršnoj kompo-

-
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1

Evolucija C++ standarda  

probleme interoperabilnosti i probleme promene platforme. Stoga se pojavila potreba za stan-

koje treba da koriste.

ISO Committee je 1998. godine ratifikovao prvu standardnu verziju jezika C++ ISO/IEC 
-
-

elna ratifikovana verzija standarda je ISO/IEC 14882:2014, neformalno nazvana C++14.

NAPOMENA Aktuelni standard možda nisu odmah ili u potpunosti podržali svi 
popularni kompajleri. Stoga, iako je dobro znati najnovije dodatke standarda sa aka-
demske tačke gledišta, imajte na umu da oni nisu preduslov za pisanje dobrih, funk-
cionalnih C++ aplikacija. 

Ko koristi programe napisane u C++-u?  

-
-

Programiranje C++ aplikacije 

-
cesoru da treba da pokrene izvršni fajl konkretnog programa. Izvršni fajl je završeni proizvod 

Koraci za generisanje izvršnog fajla 

mašinskog jezika koji se nalazi u objektnim fajlovima
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-
vertuje po jedan fajl koda generisanjem objektnog fajla koji ima ekstenziju .o ili .obj i ignoriše 

izvršnog fajla. 

Analiziranje i ispravljanje grešaka 

više puta, što je deo testiranja i identifikovanja grešaka u kodu, koje se nazivaju programske 

-

Integrisano razvojno okruženje 

-

i rešavanje problema.

SAVET Najbrži način da se započnu pisanje, kompajliranje i izvršavanje C++ 
aplikacija je upotreba online IDE-a koji se pokreću u pretraživaču. Pogledajte jednu 
takvu alatku na adresi http://www.tutorialspoint.com/compile_cpp_online.php. 
Pored toga, instalirajte jedan od mnogih besplatnih C++ IDE-ova i kompajlera. 
Popularni su Microsoft Visual Studio Express za Windows i GNU C++ Compiler, pod 
nazivom g++ za Linux. Ako programirate na Linuxu, možete da instalirate besplatan 
Eclipse IDE za kreiranje C++ aplikacija, koristeći g++ kompajler.
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1

UR ADITE NE R ADITE

Snimite fajlove, koristeći ekstenziju .cpp.
Upotrebite jednostavan editor teksta ili integrisano 
razvojno okruženje za pisanje koda.

Nemojte da upotrebite ekstenziju .c za C++ fajl, zato 
što će neki kompajleri prevesti ove fajlove kao C 
programe, umesto kao C++.
Nemojte za pisanje koda da koristite velike editore 
teksta, kao što su programi za obradu teksta, zato što 
oni često dodaju sopstvene oznake u kod koji se 
programira.

Programiranje prve C++ aplikacije 

aplikaciju koja prati tradiciju i prikazuje „Hello World!“ na ekranu.

Za opciju Visual C++ izaberite tip Win32 Console i projektu dodelite naziv Hello. 
Kliknite na OK.

Hello.cpp
prikazan u programskom kodu 1.1.

PROGRAMSKI KOD 1.1 Hello.cpp, program Hello World
1:  #include <iostream>
 2:
 3:  int main()
 4:  {
 5:    std::cout << „Hello World!“ << std::endl;
 6:    return 0;
 7:  }

std::cout. 
std::endl izdaje naredbu coutu da završi konkretnu liniju. Aplikacija se zatvara 

kada se operativnom sistemu vrati 0.
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NAPOMENA Da biste čitali program, može biti korisno da znate kako da izgovarate 
specijalne karaktere i ključne reči.

Na primer, #include možete da čitate kao hash-include. Ostale verzije su sharp-include 
ili pound-include, u zavisnosti od toga odakle dolaze.

Slično tome, možete da čitate std::cout kao standard-c-out, a endl kao end-line.

PAŽNJA Važni su detalji, što znači da treba da kucate kod na potpuno isti način kao 
što je prikazano u programskom kodu. Kompajleri su striktni i ako slučajno unesete na 
kraj iskaza a :, a potrebno je da unesete a ;, možete da očekujete grešku kompajliranja 
i dugačak izveštaj o grešci.

Izgradnja i izvršavanje prve C++ aplikacije 

Hello.cpp i otvo-

g++ -o hello Hello.cpp

Ova komanda daje naredbu kompajleru g++ da kreira izvršni fajl, pod nazivom hello, kompaj-
liranjem C++ fajla Hello.cpp.

-
-

Kliknite desnim tasterom miša na projekat i izaberite opciju Build da biste generisali 
izvršni fajl Hello.exe.
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Slika 1.1 
Jednostavan 
„Hello World“ C++ 
program editovan 
u Microsoft Visual 
Studio Expressu.

    

Izvršavanje fajla ./hello Hello.exe

Hello World!

vremena!

Z NAČ A J C++ I SO S TAN DAR DA

Kao što možete da vidite, usklađenost sa standardima pomaže da isečak koda u programs-
kom kodu 1.1 bude kompajliran i izvršen na više platformi ili operativnih sistema – preduslov 
je dostupan C++ kompajler koji je usklađen sa standardima. Stoga, ako želite, na primer, da 
kreirate proizvod koji treba da se pokreće na Windowsu kao i na Linuxu, praksa programiranja 
usklađena sa standardima (koja ne koristi kompajler ili semantiku specifičnu za platformu) 
omogućava da doprete do više korisnika, bez potrebe za programom koji je specifičan za 
svako okruženje koje treba da se podrži. Naravno, ovo funkcioniše dobro za aplikacije koje ne 
zahtevaju mnogo interakcije na nivou operativnog sistema.
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Razumevanje grešaka kompajlera 

hello.cpp(6): error C2143: syntax error : missing ’;‘ before ‚return‘

-

program biti kompajliran bez problema.

NAPOMENA U C++ jeziku prelom linije neće automatski završiti iskaze kao u 
nekim drugim jezicima, kao što je VBScript.

U C++ jeziku iskazi mogu da se protežu kroz više linija. Takođe je moguće da imate 
više iskaza u jednoj liniji, u kojoj je svaki iskaz završen znakom tačka-zarez.

Šta je novo u C++-u?

je mnogo da bi taj jezik bio jednostavniji za upotrebu i programiranje.

-
cije u odnosu na verziju C++11.

auto
-
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Rezime

-

Pitanja i odgovori

Mogu li da ignorišem poruke upozorenja kompajlera?

ispravi linija.

da aplikacija koristi karaktere i simbole koji nisu iz latinskog jezika. Treba da 

Jezici kao što je Windows Script su interpretirani. Ne postoji korak kompajliranja. 

performansu.
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kompajliranja?

Greške koje se dešavaju kada izvršavate aplikaciju nazivaju se  

programer generiše izvršni fajl. 

Radionica

Kviz

Šta radi program za povezivanje?

Koji su koraci u normalnom ciklusu razvoja?

Vežbe

pokrenete:
 1: #include <iostream>
 2: int main()
 3: {
 4:   int x = 8;
 5:   int y = 6;
 6:   std::cout << std::endl;
 7:   std::cout << x - y << ” ” << x * y << ” ” << x + y;
 8:   std::cout << std::endl;
 9:   return 0;
 10: }

program? Izvršava li ono što ste mislili?
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1: include <iostream>
2: int main()
3: {
4:     std::cout << ”Hello Buggy World \n“;
5:     return 0;
6: }

 
Šta izvršava ovaj program?
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Anatomija C++ programa 

kako se program uklapa, morate da vidite kompletan radni program.

 koji su delovi C++ programa

 kako delovi funkcionišu zajedno

 šta je funkcija i šta ona izvršava

 koje su osnovne operacije unosa i ispisa

2L E KC I J A
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Delovi programa Hello World 

-

PROGRAMSKI KOD 2.1: HelloWorldAnalysis.cpp: analiza jednostavnog C++ programa
1: // Preprocessor directive that includes header iostream
 2: #include <iostream>
 3:
 4: // Start of your program: function block main()
 5: int main()
 6: {
 7:    /* Write to the screen */
 8:    std::cout << „Hello World“ << std::endl;
 9:
 10:    // Return a value to the OS
 11:    return 0;
 12: }

int main().

NAPOMENA Linije 1, 4, 7 i 10, koje započinju oznakom // ili /*, nazivaju se komen-
tari i kompajler ih ignoriše. Ovi komentari su samo za korisnike koji čitaju kod.

Pretprocesorska komanda #include 

Kao što i sam naziv nagoveštava, 
-

#include <filename> ukazuje pretpro-
iostream

kojoj je kreirana komanda; iostream
komande std::cout, upotrebljene u liniji 8 za prikaz poruke „Hello World“ na ekranu. Dru-

std::cout, zato 
std::cout u liniji 2.
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NAPOMENA Profesionalno programirane C++ aplikacije uključuju standardna 
zaglavlja koja obezbeđuje razvojno okruženje i ona koje su kreirali programeri. 
Složene aplikacije su, obično, programirane u više fajlova u kojima neki fajlovi treba 
da uključuju druge. Dakle, ako artefakt deklarisan u fajlu FileA treba da se upotrebi u 
fajlu FileB, uključite prvi fajl u drugi. Obično se to izvršava ubacivanjem sledećeg 
include iskaza u fajl FileA:
#include ”...relative path to FileB\FileB“

U ovom slučaju koristimo navodnike, a ne uglaste zagrade, za uključivanje samostal-
nog zaglavlja. Zagrade <> se, obično, koriste kada uključujemo standardna zaglavlja.

Telo programa main() 

Ono što sledi iza pretprocesorske komande je telo programa karakterizovano funkcijom 
main()
je da je funkcija main() deklarisana tako da se ispred nje nalazi int
funkcije main()

NAPOMENA U mnogim C++ aplikacijama pronaći ćete varijantu funkcije main() 
koja izgleda ovako:
int main (int argc, char* argv[])

Ova varijanta funkcije je usklađena sa standardom i prihvatljiva je, jer vraća vrednost 
int. Sadržaji zagrada su argumenti koji su dodati u program. Ovaj program verovatno 
omogućava korisniku da ga pokrene pomoću argumenata komandne linije, kao što je
program.exe /DoSomethingSpecific

/DoSomethingSpecific argument za konkretni program (prosledio ga je operativni 
sistem kao parametar), kojim će se rukovati unutar funkcije main (int argc, char* 
argv[]).

Pogledajte sada liniju 8 koja ispunjava stvarnu namenu ovog programa.
std::cout << „Hello World“ << std::endl;
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Iskaz cout
ekranu. cout je tok definisan u standardnom std std::cout
ovoj liniji  tekst „Hello World“ u tok upotrebom operatora za ubacivanje toka <<. 
Iskaz std::endl

put kada novi objekat treba da bude dodat u tok.

operator unosa << u toku std::fstream, umesto u toku std::cout. Stoga, upotreba tokova 
cout

NAPOMENA Tekst, uključujući i navodnike („Hello World“), naziva se literal zna-
kovnog niza.

Vraćanje vrednosti 

main()

main() za 

NAPOMENA Obično programeri vraćaju 0 u slučaju uspeha ili -1 u slučaju greške. 
Međutim, vraćena vrednost je ceo broj i programer ima fleksibilnost prenosa mnogo 
različitih stanja uspeha ili greške, koristeći dostupan raspon vraćenih vrednosti celog 
broja.

PAŽNJA C++ jezik razlikuje velika i mala slova. Dakle, očekujte da će kompajliranje 
biti neuspešno ako napišete Int, umesto int, ili Std::Cout, umesto std::cout.
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Koncept imenskih prostora 

Razlog zbog kojeg ste koristili std::cout
cout std

Šta su imenski prostori?

Pretpostavimo da niste koristili kvalifikator imenskog prostora prilikom pozivanja artefakta 
cout i da cout postoji na dve lokacije koje su kompajleru poznate. To izaziva konflikt i 

Pozivanjem koda std::cout ukazuje se kompajleru da treba da upotrebi jedinstveni cout 
koji je dostupan u std imenskom prostoru.

NAPOMENA Upotrebite std (izgovara se „standardni“) imenski prostor za pozivanje 
funkcija, tokova i programskih alatki koje je ISO Standards Committee ratifikovao.

Mnogim programerima je dosadno da dodaju iznova specifikator std imenskog prostora u kod 
kada koriste cout
using namespace
ponavljanje.

PROGRAMSKI KOD 2.2: Deklaracija using namespace
 1: // Preprocessor directive
 2: #include <iostream>
 3:
 4: // Start of your program
 5: int main()
 6: {
 7:    // Tell the compiler what namespace to search in
 8:    using namespace std;
 9:
 10:    /* Write to the screen using std::cout */
 11:    cout << „Hello World“ << endl;
 12:
 13:    // Return a value to the OS
 14:   return 0;
 15: }
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ANALIZA

std, ne treba ekspli-
citno da spomenete imenski prostor u liniji 11 kada koristite kod std::cout ili std::endl.

Restriktivnija varijanta programskog koda 2.2 prikazana je u programskom kodu 2.3, u kojem 

upotrebimo.

PROGRAMSKI KOD 2.3: Još jedan prikaz ključne reči using
 1: // Preprocessor directive
 2: #include <iostream>
 3:
 4: // Start of your program
 5: int main()
 6: {
 7:    using std::cout;
 8:    using std::endl;
 9:
10:    /* Write to the screen using std::cout */
11:    cout << „Hello World“ << endl;
12:
13:    // Return a value to the OS
14:    return 0;
15: }

ANALIZA

using namespace std i using std::cout je što using names-
pace std std cin

std::
using std::cout
samo artefakata std::cout i std::endl.

Komentari u C++ kodu 

se nazivaju komentari, ne menjaju ispis programa. Kompajler ignoriše komentare. Komentari 
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// This is a comment – won’t be compiled

 
linija koda:
/* This is a comment
and it spans two lines */

NAPOMENA Možda izgleda čudno da programer treba da objašnjava svoj kod, ali 
što je program veći ili što je veći broj programera koji rade zajedno na određenom 
modulu, tim je važnije pisati kod koji može lako da se razume. Komentari pomažu 
programeru da dokumentuje ono što je urađeno i zbog čega je nešto urađeno na 
određeni način.

UR ADITE NE R ADITE

Dodajte komentare koji objašnjavaju rad složenih 
algoritama i složenih delova programa.
Sastavite komentare, koristeći stil koji programeri 
saradnici mogu da razumeju.

Nemojte da koristite komentare za objašnjenje ili 
ponavljanje očiglednog.
Nemojte da zaboravite da dodavanje komentara ne 
opravdava pisanje nejasnog koda.
Nemojte da zaboravite da, kada je kod modifikovan, 
možda treba ažurirati i komentar.

Funkcije u C++-u 

u funkciju koja ju je pozvala. Najpoznatija funkcija je, naravno, int main(). Kompajler je 
int
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std::cout

PROGRAMSKI KOD 2.4: Deklarisanje, definisanje i pozivanje funkcije koja prikazuje mogućnosti 
koje ima std::cout
1: #include <iostream>
 2: using namespace std;
 3:
 4: // Declare a function
 5: int DemoConsoleOutput();
 6:
 7: int main()
 8: {
 9:    // Call i.e. invoke the function
 10:    DemoConsoleOutput();
 11:
 12:    return 0;
 13: }
 14:
 15: // Define i.e. implement the previously declared function
 16: int DemoConsoleOutput()
 17: {
 18:    cout << „This is a simple string literal“ << endl;
 19:    cout << „Writing number five: ” << 5 << endl;
 20:    cout << „Performing division 10 / 5 = ” << 10 / 5 << endl;
 21:    cout << „Pi when approximated is 22 / 7 = ” << 22 / 7 << endl;
 22:    cout << „Pi is 22 / 7 = ” << 22.0 / 7 << endl;
 23:
 24:    return 0;
 25: }

ISPIS
This is a simple string literal
Writing number five: 5
Performing division 10 / 5 = 2
Pi when approximated is 22 / 7 = 3
Pi is 22 / 7 = 3.14286

ANALIZA

, u suštini 
DemoConsoleOutput(), 

int
10, u kojoj je funkcija DemoConsoleOutput() pozvana unutar funkcije main(). Kompajler 

linijama od 16 do 25.
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cout. Ne samo da štampa tekst na isti 

tome, i funkcija main() main() prenela sve svoje 
aktivnosti na funkciju DemoConsoleOutput()

main(), kao što je prikazano u program-
skom kodu 2.5.

PROGRAMSKI KOD 2.5: Upotreba vraćene vrednosti funkcije
1: #include <iostream>
 2: using namespace std;
 3:
 4: // Function declaration and definition
 5: int DemoConsoleOutput()
 6: {
 7:    cout << „This is a simple string literal“ << endl;
 8:    cout << „Writing number five: ” << 5 << endl;
 9:    cout << „Performing division 10 / 5 = ” << 10 / 5 << endl;
10:    cout << „Pi when approximated is 22 / 7 = ” << 22 / 7 << endl;
11:    cout << „Pi actually is 22 / 7 = ” << 22.0 / 7 << endl;
12:
13:    return 0;
14: }
15:
16: int main()
17: {
18:    // Function call with return used to exit
19:    return DemoConsoleOutput();
20: }

ANALIZA

Ispis ove aplikacije je isti kao i ispis prethodnog programskog koda. Ipak, postoje male pro-

main() u liniji 5, nije vam potrebna dodatna dekla-

main() DemoConsoleOutput() i 
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NAPOMENA U slučajevima kao što je ovaj, gde funkcija ne treba da donosi odluke, 
ili prikaže status uspeha ili neuspeha, možete da deklarišete funkciju povratnog tipa 
void:
void DemoConsoleOutput()

Ova funkcija ne može da vrati vrednost.

-

Osnovni unos pomoću iskaza std::cin i ispis 

pomoću iskaza std::cout

-

std::cout
tekstualnih podataka u konzoli, a iskaz std::cin

cout

8:    std::cout << „Hello World“ << std::endl;

Iskaz prikazuje cout

nova linija u formi std::endl

cin cin upotrebljen za unos, spojen je sa 

std::cin >> Variable;
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Stoga, cin

std::cin >> Variable1 >> Variable2;

Vidite da iskaz cin
prikazano u programskom kodu 2.6.

PROGRAMSKI KOD 2.6: Upotreba iskaza cin i cout za prikaz numeričkog i tekstualnog unosa korisnika
 1: #include <iostream>
 2: #include <string>
 3: using namespace std;
 4:
 5: int main()
 6: {
 7:    // Declare a variable to store an integer
 8:    int inputNumber;
 9:
 10:    cout << „Enter an integer: ”;
 11:
 12:    // store integer given user input
 13:    cin >> inputNumber;
 14:
 15:    // The same with text i.e. string data
 16:    cout << „Enter your name: ”;
 17:    string inputName;
 18:    cin >> inputName;
 19:
 20:    cout << inputName << ” entered ” << inputNumber << endl;
 21:
 22:    return 0;
 23: }

ISPIS
Enter an integer: 2017
Enter your name: Siddhartha
Siddhartha entered 2017
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ANALIZA

inputNumber
podataka tipa int cout u liniji 10; uneti broj je 

cin

tip pod nazivom string <string> 
u liniju 2 da bi kasnije bio upotrebljen tip string unutar funkcije main(). Na kraju, u liniji 20 
iskaz cout se koristi za prikaz unetog imena sa brojem i teksta za kreiranje ispisa Siddhar-
tha entered 2017.

Ovo je jednostavan primer kako funkcionišu osnovni unos i ispis u C++ jeziku. Ne brinite ako 
-

ljivih i deklarisanje konstanti“.

NAPOMENA Da sam prilikom izvršavanja programskog koda 2.6 uneo nekoliko 
reči, kao što je moje ime (na primer: Siddhartha Rao), iskaz cin bi i dalje sačuvao samo 
prvu reč „Siddhartha“ u znakovnom nizu. Da biste sačuvali cele linije, upotrebite funk-
ciju getline(), koja je opisana u programskom kodu 4.7 u Lekciji 4, „Upravljanje 
nizovima i znakovnim nizovima“.

Rezime

je funkcija main() -

Pitanja i odgovori

Šta izvršava komanda #include?

<> iza #include budu 

dvostruke kose crte se nazivaju i , a komentari kose crtice i zvezdice se 
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suprotnom, dobiti grešku u vreme kompajliranja.

promeni ponašanje programa. Na primer, komanda ls dir u Windowsu 

argumente komandne linije, kao što su ls / ili dir \.

Radionica

Kviz

main()?

Vežbe

1: #include <iostream>
2: void main()
3: {
4:      std::Cout << Is there a bug here?“;
5: }

pokrenite.




